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©°ð�ò í ò�õ%ø(% ��©�ª�«8©�ª:ù�ª�«�ò{ûfò{ª�ò�ô�ý�÷-«O©°ð�ò í ò�õ%ø �$ò�õ»ý ú ö ï ð�©°ð�ò í ò�õ%ø ����� % ��ÿ �4ý�ù�ô���© í õ»ý ï ù�ó�ý8õ»ý�÷
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TransferWork

..OPENj

OPENi

Quantitative load balancing

 = 1,λ  = 3τ

TransferWork
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..

58 59 59 64 83

OPENj 47 49 54 56 71

OPENi

Qualitative load balancing
��© � �jð �

����3�m���m	���
	������ ��	���� ½��4	����·Ï-��	���� ��	���� ½��Ô��
�	��,1�	��É	���'%����3E1°�y��Í��%�%�Æ	±#�	�����
��¡��
�����'��yÎ
������Ã,#���
-'%�%����
���� �]Ë{	�Ì * 
���Ã,���M����	��������%�����%�,����
�" 	±��
�����'%�Ô#���
-'%�%����
��&	RÍD� ��2�

�!
��
"$
����!��
(���%����
0	�������ÃX#���
('%�%����
�� �pÍD� ��2Ô���%������2
	���� � ��
(���%����
0	�'�2����y½��®Ï-��	��(��� ��	���� ½��
��
�	��±1
	��É	���'��M1°�%��Í!���%�±��2��M��Í�
�m®Ë�1°Ì * 
���ÃÔ���¡����	��������%�����%�4����
�"�	X��
�����'%��#���
('��%����
��
	EÍD� ��2f	±��2����%��2�
����-Î���
(���4'%
����±Ë{Õ�Ý(ÌX���%���o��2
	��Æ��2��4����	���Î���
(���$'%
����$Ë{Õ���Ìo
��D	R������Ã
#���
('��%����
����¡��
$	�'�2����y½��0Ï-��	���� ��	���� ½��0��
�	��G1
	��É	���'%�X1°�y��Í��%�%�,��2��o��Í!
�m

�Dã 7���� 
jëjê���å-ëjç!ä ç��±6��¡äDè�ç�� A������®ëuä
�Öå-ç � ��æ�� 
 
'��
±efSRA
� ª���÷-ñ°ÿZ��ÿ���� �Ô÷ 	�ö�ô%õÆ© ú�ú�í ø Y_�Jõ ï<ú ÷(ö þjï ö�û ñ ï ûUð�ò�ª�÷-« «�ø�ª�©°ûcò�ñ 
pù¡©°ª�õ»ò�õ�©°õ»ò���÷@©°ª¡«


pù¡© í ò�õ�©
õ»ò���÷ í{ï ©p«8ð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�óW©�ô4ö�÷�
�ù�ò{ö�÷-«:ò�ª ú ©�ö�© í�í ÷ í 5879�!ÿ � ÷ ��õ±ò�ª ��÷�ñ°ÿ��¡ÿ � � �g÷·û ï «�ò þ ø
ú ©°ö�© í{í ÷ í 5879�@ô ï õ�ý�©
õ ï ª í ø 
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©�«@ð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�óÆò�ôgö�÷�
�ù�ò{ö�÷-« ��©°ª�«:© ú�ú�í ø�Y_� þjï ö
õ»ý�©°õ ú ù�ö ú¡ï ô�÷pÿU7�ö ï û ï ù�ö4«�ò{ô�ñ�ù�ô�ô»ò ï ª:ò{ª4��÷-ñ°ÿ � �Ô÷,ª ï õ�÷Eõ�ý�©
õ$õ ï © ú�ú�í ø Y_�8õ ï © ú ©�ö�© í�í ÷ í
© í ó ï ö�ò�õ»ý�û �oõ»ý�ö»÷-÷@õ%ø ú ÷�ô ï°þ ò{ª þjï ö�ûW©
õ»ò ï ª ª�÷(÷�«�õ ï ð ÷Oô ú ÷�ñ�ò�	�÷-« 
 � ��� �4ý�÷O«�÷�	¡ª�ò�õ�ò ï ª ï�þ
ô%õ�©
õ»ò�ñW©°ª¡« «�ø�ª¡©°ûcò{ñ í{ï ©p«L©°õ�õ�ö»ò{ð�ù�õ�÷-ô ï�þ © ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�� � � � �4ý�÷WûW©°ª�ª�÷(öÅò{ª �$ý�ò{ñ�ý í{ï ©p«
©
õ�õ�ö»ò{ð�ù�õ�÷-ôc©°ö�÷@õ ï ð ÷Où�ô�÷�«�õ ï «�÷(õ»÷-ö»ûcò{ª�÷:ö�÷ í ©
õ�ò ï ª�ô»ý�ò ú ôÆð ÷�õ �Ô÷(÷-ª ©°ª�ø ú ©�ò�ö ï°þRú ö ï ñ�÷�ô]�
ô ï ö�ô��¡©�ª�« �6W � �4ý�÷ � ï ö �@õ�ö�©�ª�ô þ ÷-ö»ö�÷-« þ ö ï ûd© ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö4ò�ª�ö�÷-ô ú ï ª�ô»÷,õ ï © � ï ö �8ö�÷�
�ù�÷�ô%õ
ûf÷�ô»ô�©°óp÷�ÿ � ª ï ù�ö0õ � ï © ú�ú�í ò{ñ-©
õ»ò ï ª¡ô ï°þ Y_�fð ÷ í{ï � ���Ô÷Rô ú ÷�ñ�ò þ øfõ»ý�ò�ô0ö�÷�
�ù�ò{ö»÷�«fò�ª þjï ö»ûW©°õ»ò ï ª®ÿ

� ������� (�` +� "�X&M)�� � �.� `  6-��8�������! "�#���$ "%�& ���X)�� ��� '  "� ���! "%?& !Z( �;)
0:� ' ���X-H "�A/
ì ôfª ï õ�÷-« ò�ª õ»ý�÷ ú ö�÷ ��ò ï ù�ôfô�÷�ñ�õ»ò ï ª � ï ù�öc© ú�ú�í ò�ñ(©°õ»ò ï ª ï�þ Y_�Þõ ïJú ©°ö�© í{í ÷ í 5879�Þñ ï ª��

ô�ò�ô%õ�ô$ò{ª ú ö ï ð�©°ð�ò í ò{ô�õ»ò�ñ(© í�í ø8ñ�ý�÷�ñ ��ò{ª�óc«�÷�õ�÷(ö�ò ï ö�©°õ»ò ï ªOò�ªOõ�ý�÷ í ÷�©�«���ª ï «�÷Åñ ï ô�õ�ô ï°þoú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô
ö»÷ í ©°õ»ò���÷@õ ï õ�ý�÷:õ»ý�ö�÷-ô»ý ï�í «���ª ï «�÷:ñ ï ô�õ�ô ï°þ © í{ígï õ»ý�÷-ö ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ô-ÿ !]ô�ô»÷(ª�õ»ò�© í{í ø �oõ»ý�÷>ò�«�÷-©
ò{ôEõ ï õ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö � ï ö � þ ö ï û ©8ô ï ù�ö�ñ�÷ ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö � õ ï ©:ö�©�ª�« ï û ô»ò�ª � ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö # �$ò�õ�ý ©
í ÷�©�«���ª ï «�÷cñ ï ô�õ,ó�ö�÷-©
õ�÷(öRõ»ý�©�ªJõ�ý�©
õ ï°þ � � ôEõ»ý�ö�÷-ô»ý ïpí «���ª ï «�÷fñ ï ô�õ·©�ô,ô�ý ï �$ª�ò�ª 7�ò�ó¡ÿQW �jð ��ÿ
�4ý�÷ � ï ö �>õ»ö�©°ª�ô þ ÷(ö�ö»÷�«Lñ ï ª�ô»ò�ô%õ�ô ï°þ �Nª ï «�÷�ô þ ö ï û �  -�� 3 �$ò�õ»ý�ñ ï ô%õÅð ÷�õ»õ»÷-öÅõ»ý¡©°ª #�� ô
í ÷�©�«���ª ï «�÷8ñ ï ô�õ�� �$ý�÷(ö�÷�� ò{ôUô�ûW© í�í � ï ª�÷ ï öÆõ � ï ��ÿ � ï õ»÷@õ»ý�©°õf© þ õ�÷(öUõ»ý�÷8õ»ö�©°ª�ô þ ÷(ö��Mõ»ý�÷
í ÷�©�«���ª ï «�÷>©°ª�«Þõ»ý�ö�÷-ô»ý ï�í «���ª ï «�÷>ñ ï ô�õ�ô ï°þ � ð¡÷�ñ ï ûf÷:õ»ý�÷>ñ ï ô�õ�ô ï°þ ª ï «�÷-ôUõ»ý¡©
õ �g÷-ö»÷>©
õ
ú¡ï ô�ò�õ»ò ï ª�ô�� ) � ©°ª�«�� ) � �Xö»÷�ô ú ÷-ñ�õ»ò���÷ í ø �Xð¡÷ þjï ö�÷@õ»ý�÷8õ�ö�©�ª�ô þ ÷-ö-ÿ 7�ö ï û+õ»ý�÷-ô»÷ ï ð�ô�÷-öE�
��©°õ»ò ï ª�ô��JY_�¯ñ(©�ª ð ÷O© ú�ú�í ò�÷�« þjï öUõ�ý�÷<©°ð ï ��÷Wõ%ø ú ÷ ï°þRí{ï ©p«Þð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�óL©pô þjïpí�í{ï �±ô-ÿ � ÷
«�÷�	�ª�÷cõ»ý�÷8ô�õ�©°õ»ò�ñ í�ï ©�« ©
õ»õ»ö�ò�ð�ù�õ»÷ ï°þ © ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö #R©�ô %	�'# � ! �  �����
 + ��� �
	  �����
 + � � ��� ��õ»ý�÷
«�ø�ª�©°ûcò�ñ í�ï ©�«Ö©
õ»õ»ö�ò�ð�ù�õ»÷8©pô %�� � # � ! �  �����
 + �!� � �'# ���
	8 �����
 + � �'� �'# ����� ��õ»ý�÷:«�ø�ª�©°ûcò�ñ@«�ò�� ÷-öE�
÷(ª�ñ(÷f©°õ�õ»ö�ò{ð�ù�õ»÷f©�ô ��� � # �<! � !��(� �'# �
	 !"� � �'# ��� �®©°ª�«<õ»ý�÷fö»÷ í ©°õ»ò ï ª<ð ÷�õ �Ô÷(÷-ª�õ»ý�÷Æõ�ý�ö»÷-÷U©pô�

�  �����
 + ���(� �'# ��� 	8 �����
 + � � � �'# ������
 ! �  �����
 + �!� ��!�� � � # ���
	  �����
 + �#����!"� � � # ����� ���$ý�÷-ö»÷�� ©°ª¡«

� �



� ©�ö»÷ ú ©°ö�©°ûc÷(õ»÷(ö�ô ï°þ Y:�L©�ª�« � � �'# � � � � �'# � � !�� � �'# � �D©°ª�«�!"� � �'# �,©°ö�÷fò�ª�õ»÷-ó�÷-ö	�
©�ö»ò�©°ð í ÷-ô
÷ � ú�í ©°ò{ª�÷-«Oð ÷ í{ï �·ÿ

� ª�ò�õ�ò{© í�í ø�� !��(� �'# � ! !"� � � # �@
A! V �Dô ï õ»ý¡©
õ � � �'# � 
 ! � ©�ª�« �(� �'# � 
 ! �Dÿ � ª ò{ô�ô�ù�ò�ª�ó
© ú ö ï ð ÷��®© ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö # ú ÷(ö þjï ö�ûWô,©°ªO "�.- K & ` &�� � ( ��& K ���! ( � ï ª ��� �'# � �$ò�õ�ý ú ö ï ð¡©°ð�ò í ò�õ%ø
%
�'# �Æó�ò���÷-ªÞð�ø !�
 ÿ WL©�ô�
 !�� � �'# �

 ! !�� � �'# � � � ©°ª�« !��'� � # � 
 ! !"� � �'# � � � �jª ï õ»÷
õ»ý�©°õ þjï ö 
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í{ï ©p«Æð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó �°õ»ý�÷^0�ò{ª�ñ�ö�÷(ûc÷(ª�õM2 ï�ú ÷(ö�©
õ»ò ï ªfò�ô0ô�ù�ð�õ»ö�©�ñ�õ»ò ï ªcð�ø � ��ÿ
�±÷(ª¡ñ�÷$õ�ý�÷±ò{ª�ñ�ö�÷(ûc÷(ª�õ ïpú ÷-ö�©°õ»ò ï ªWñ ï ö»ö�÷-ô ú ï ª�«�ôMõ ï õ»ý�÷R÷-©°ö í ò�÷-ö0ô%õ�©
õ»÷�« þ ©�ñ�õ0õ»ý�©°õ í ÷-©�«���ª ï «�÷
©°ª�«>õ�ý�ö�÷-ô»ý ï�í «���ª ï «�÷Æñ ï ô%õ�ô ï�þ0ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö #��$ò í{í ð ÷-ñ ï ûc÷��!© þ õ�÷(ö	� ï ö��8õ»ö�©°ª�ô þ ÷(ö���õ�ý�÷Uñ ï ô�õ�ô
ï°þ ª ï «�÷-ôUõ»ý�©°õ �g÷-ö»÷�� ú¡ï ô�ò�õ»ò ï ª�ôc© þ õ»÷(öfõ�ý�÷ ï ö�ò�ópò�ª�© ígí ÷-©p« ©�ª�«�õ�ý�ö»÷�ô�ý ï�í «Þª ï «�÷�ô(ÿ � ª
ú ÷-ö þjï ö»ûcò{ª�ó8©°ªJò�ª�ñ(ö»÷-ûc÷(ª�õ ï�ú ÷(ö�©
õ�ò ï ª���#4÷-ª 
�ù�÷(ù�÷�ôR© �Æò�ª�õ ï #:;! "$#(%'#&% + ÿ:��ù�ð�ô»÷�
�ù�÷-ª�õ í ø��
�$ý�÷(ª<© ú ö ï ð ÷ ï ö»ò{ó�ò{ª�©°õ»ò{ª�óU©°õ #0ö»÷(õ»ù�ö�ª�ôgõ ï ò�õ±©°ª�« #]«�÷�
�ù�÷(ù�÷-ô$© �
© í ù�÷ þ ö ï û #:;! "$#(%'#&% +
©°ª�« 	�ª�«�ô·ò�õ·õ ï ð¡÷ � �Dò�õ ú ÷-ö þjï ö»ûWô·©�);&M- K & ` &H��� ( ��& K ���$ ( � ï ª � � �'# �Gð�ø�ò{ª�ñ�ö�÷(ûc÷(ª�õ�ò�ª�ó
ð ï õ»ý !��(� �'# �M©°ª�«�!��'� � # �®ð�ø�� ÿ � ÷ ��õ���õ�ý�÷4ö»÷ í ©°õ»ò ï ª�ô»ý�ò ú ð¡÷(õ �g÷-÷(ªf©°ª�ø ú ©°ò{ö ï�þ�ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô
#Æ©°ª�« � ò�ôf«�÷�õ»÷-ö»ûcò{ª�÷-«Ê©�ô þjïpí�í{ï �±ô�
 � ��� %�� � # ��� %�� � � ���uò�ÿ ÷�ÿ�� #$� � ý�©��p÷:© ô ï ù�ö�ñ(÷��yô�ò{ª �
ö»÷ í ©°õ»ò ï ª�ô»ý�ò ú �Ôò
�� �����
 + �#� � �'# �����  �����
 3 �!� � � � ��� �
����� %�� �'# ��	 %�� � � � �jò�ÿ ÷�ÿ���#!� � ý�©���÷·©Wô»ò�ª �A�
ô ï ù�ö�ñ(÷Æö�÷ í ©
õ�ò ï ª�ô�ý�ò ú �Rò��  �����
 3 �#� � � � �����  �����
 + ���(� �'# �����M©�ª�« �$W � %�� �'# �*� %�� � � � �jò�ÿ ÷�ÿ�� #$� �
ý�©���÷Å© ú ÷(÷-öE� ú ÷-÷(ö±ö�÷ í ©
õ�ò ï ª�ô»ý�ò ú � � ï õ»ý�÷-ö��$ò�ô»÷�ÿ��4ý�ò{ôEñ ï û ú�í ÷(õ»÷-ô$õ»ý�÷Æ© ú�ú�í ò{ñ-©
õ�ò ï ª ï°þ Y_�Oõ ï
ú ©°ö�© í{í ÷ í 587U��ÿ

�4ý�ù¡ô��g÷·ô»÷(÷Gõ»ý�©°õ_Y_�Oô%õ�ö»ò���÷�ôgõ ï ©�ñ�ý�ò{÷ �p÷	
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í{ï ©�«:ð�© í ©�ª�ñ�÷Gð�ø ú ö ï ð�©�ð�ò í ò�ô%õ�ò
�
ñ(© í{í øGñ�ý�÷�ñ ��ò�ª�ó$«�÷(õ»÷-ö»ò ï ö�©
õ�ò ï ªEò{ª í ÷�©�«���ª ï «�÷]ñ ï ô�õ�ô ï�þ�ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ô!ö�÷ í ©
õ»ò���÷�õ ï õ»ý�÷0õ»ý�ö�÷-ô»ý ï�í «��
ª ï «�÷$ñ ï ô�õ�ô ï�þ © í{í�ï õ�ý�÷(ö ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô(ÿSY$÷�ñ(© í�í õ�ý�©
õ  �����
 + � � �"!"! ò þ #�ý�©�ô í ÷-ô�ô�õ»ý�©�ª � ª ï «�÷�ô(ÿ
�4ý�÷(ö�÷ þjï ö»÷ � ò{ª�õ�ý�÷W©°ð ï ��÷Æ© ú�ú�í ò{ñ-©
õ�ò ï ª ï°þ Y:� ��ò þ © ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï öEý�©�ô í ÷�ô»ôEõ�ý�©°ª �Jª ï «�÷-ô���ò�õ
�$ò í{í ð¡÷W©Oô�ò{ª �<ö�÷ í ©
õ�ò �p÷Åõ ï © í{íoú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö�ô±õ»ý�©°õ·ý�©���÷f©
õ í ÷�©�ô�õ �Lª ï «�÷-ô��D©°ª¡«�ý�÷-ª�ñ�÷ �$ò í{í
ð¡÷c©°ð í ÷·õ ï8ï ð�õ�©°ò{ª<ª ï «�÷�ô þ ö ï ûdô�ù¡ñ�ý ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö�ôÔõ�ý�ö ï ù�ópý>õ»ý�÷fö�©�ª�« ï ûüô»÷(÷���ò{ª�ó ú ö ï ñ�÷�ô»ô
�uô»÷(÷:7�ò{ó�ÿ�W ��© ����ÿ �±÷(ª¡ñ�÷:Y:� ú ÷-ö þjï ö»ûWôgð ï õ»ý8«�ø�ª¡©°ûcò{ñ 
�ù�©°ª�õ»ò�õ�©°õ»ò���÷R©�ª�« 
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í{ï ©p«
ð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�óUõ ï ûfò{ª�ò{ûcò �-÷Æô%õ�©°ö �
©
õ»ò ï ªO©°ª�«:ª ï ª���÷�ô»ô»÷(ª�õ�ò{© í � ï ö��!ÿ

� � ���  8� K & � � �X� `  6-��8����� �$ "� ���! "%?& !T( �*) 0:� ' ���X-H "�A/
�±÷(ö�÷��Ô÷Rû ï «�ò þ øWõ»ý�÷ ú ©�ö�© í�í ÷ í 587U�8© í ó ï ö»ò�õ»ý�û ô ï õ�ý�©
õÔò�õ$ö�÷�
�ù�ò{ö»÷�ô ï ª í ø 
�ù�©°ª�õ�ò�õ�©
õ»ò���÷

í�ï ©�«cð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó þjï ö]ó ï�ï « ú ÷(ö þjï ö�ûc©�ª�ñ�÷ �p©�ª�«fõ»ý�÷-ª8© ú�ú�í ø Y_�fõ ï ©pñ�ý�ò�÷���÷4õ�ý�ò{ô-ÿ �4ý�÷Rû ï «��
ò
	¡ñ-©
õ�ò ï ª�ñ ï ª¡ô�ò�ô%õ�ô$ô�ò{û ú�í ø:ò{ª<ò�ª�ò�õ�ò{© í ò��(ò{ª�ó�� %���
 ����� ;Öò�ª<© í{íDú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ôgõ ï õ�ý�÷Æñ ï ô%õ ï�þ õ»ý�÷
ï�ú õ�ò�ûW© í ô ï�í ù�õ»ò ï ªZ��õ»ý�ò�ô4ñ(©°ª:ð¡÷·« ï ª�÷Gð�ø 	¡ö�ô�õ4ô ï�í ��ò�ª�óÅõ»ý�÷ ú ö ï ð í ÷-û ù�ª�«�÷-ö$ñ ï ª¡ô�ò�«�÷(ö�©
õ�ò ï ª
©°ª�« 	�ª�«�ò{ª�ó ï ù�õGõ»ý�÷ ïpú õ»ò{ûW© í ô ï�í ù�õ»ò ï ª ñ ï ô�õ��®©�ª�«<õ�ý�÷(ª ö�÷(ö�ù�ª�ª�ò{ª�ó:õ»ý�÷W© í ó ï ö»ò�õ»ý�û �$ò�õ»ý
õ»ý�÷fô»©�ò{«<ò{ª�ò�õ»ò�© í ò ��©
õ�ò ï ª®ÿ ì ôG©Wö�÷-ô»ù í õ ï°þ õ�ý�÷Uò{ª�ò�õ»ò�© í ò ��©
õ�ò ï ª��¡ª ï ª ï ª���÷�ô»ô»÷(ª�õ»ò�© í ª ï «�÷-ô��$ò í{í
ð¡÷ ú ö ï ñ�÷�ô»ô»÷-«Lò{ªÖ©�ª�ø ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö·ô�ò{ª�ñ(÷@ô�ù�ñ�ý ª ï «�÷�ô �$ò í{í ý¡©���÷Wñ ï ô%õ·÷�
�ù�© í õ ï<ï ö·ó�ö�÷-©°õ»÷(ö
õ»ý�©�ª � %���
 ����� ;�©°ª�«Lô ï �$ò í{í ð ÷ ú ö»ù�ª�÷-«�ÿ �±÷-ª�ñ�÷Uõ»ý�÷Æõ ï õ�© í ª�ù�ûÆð ÷(ö ï°þ ª ï «�÷-ô ú ö ï ñ(÷-ô�ô�÷�«
�$ò í{í ð¡÷·ñ ï ª�ô�õ�©°ª�õ4©°ª�«W÷�
�ù�© í õ ï õ»ý�÷Gª�ù�ûÆð ÷(ö ï�þ ÷-ô�ô�÷-ª�õ»ò�© í ª ï «�÷-ô���ö�÷(ó�©°ö�« í ÷-ô�ô ï°þ õ»ý�÷ ï ö�«�÷(ö
ò�ª �$ý�ò�ñ�ýÖª ï «�÷-ôÅ©�ö»÷ ú ö ï ñ�÷�ô»ô»÷-«�ÿ �4ý�÷-ö»÷ þjï ö�÷���õ�ý�÷ ï ª í øLò�ª�÷H�@ñ�ò{÷(ª�ñ(ø�õ ï ð ÷8©�«�«�ö»÷�ô»ô»÷-«Jò�ª
ú ©°ö�© í{í ÷ í 5 79�Lò�ôGõ»ý�©°õ ï°þgú ö ï ñ�÷�ô»ô ï öGò�« í ò{ª�ó � þjï ö �$ý�ò�ñ�ý �g÷cª�÷-÷-« ï ª í ø 
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©p«
ð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó�ÿ �4ý�ò{ô]û ï «�÷ í ô ï õ�ý�÷(ö ú ©°ö�© í{í ÷ í ð�ö�©°ª�ñ�ý���©�ª�«���ð ï ù�ª�«fô�÷�©°ö�ñ�ýUûc÷�õ�ý ï «�ô í ò���÷ ú ©�ö�© í �
í ÷ í «�÷ ú õ�ý��!	�ö�ô�õ$ô�÷�©°ö�ñ�ý���©�ª�«8ñ ï û ú ù�õ�©
õ�ò ï ª�ô í ò���÷ ú ©°ö�© í{í ÷ í ñ�ò{ö�ñ(ù�ò�õ$ô»ò�ûUù í ©°õ»ò ï ª8õ»ý�©°õÔö�÷�
�ù�ò{ö»÷
ï ª í ø 
�ù�©°ª�õ�ò�õ�©
õ»ò���÷ í{ï ©�«¯ð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó�ÿ 5Ô÷ í{ï � �Ô÷O«�÷�ô»ñ(ö»ò{ð ÷Oý ï � Y_� ò{ôW© ú�ú�í ò�÷�« þjï öcõ»ý�ò�ô
ú ù�ö ú¡ï ô�÷pÿ

�4ý�÷f© ú�ú�í ò{ñ-©
õ�ò ï ª ï°þ Y_�>õ ïOú ù�ö»÷ 
�ù�©°ª�õ�ò�õ�©
õ»ò���÷ í�ï ©�«Jð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó8ò�ôGô»ò{ûfò í ©°öEõ ï ò�õ�ô,© ú �
ú�í ò�ñ(©°õ»ò ï ªJõ ï ñ ï ûUð�ò{ª�÷-« 
�ù�©�ª�õ»ò�õ�©
õ�ò �p÷f©�ª�« 
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í�ï ©�«<ð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó:ò�ª ��÷-ñ�ÿX�¡ÿ �pÿ � ÷
ù�ô�÷>õ � ïÖú ©°ö�©°ûc÷(õ»÷(ö�ô ���R©°ª�« ����ÿ �4ý�÷>ò{«�÷-©Öò�ôfõ ï õ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö � ï ö � þ ö ï û^©Öô ï ù�ö�ñ�÷ ú ö ï �
ñ�÷-ô�ô ï ö � �$ò�õ�ý � � ï ö@û ï ö»÷�ª ï «�÷-ôWõ ï ©�ö�©°ª�« ï û ô»ò{ª � ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö # �$ò�õ»ý í ÷-ô�ôWõ�ý�©°ª � �

���



ª ï «�÷-ô-ÿ �4ý�÷ � ï ö �>õ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö»ö�÷-« ñ ï ª�ô�ò�ô�õ�ô ï°þ � � ª ï «�÷�ô þ ö ï û �  -�� 3 ÿ � ï õ�÷cõ»ý�©°õU© þ õ�÷(ö
õ»ý�÷Gõ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö��põ»ý�÷Gª�ù�ûÆð ÷(ö ï�þ ª ï «�÷-ôÔò{ª � �$ò í�í ö�÷-«�ù�ñ(÷Rð�ø � � ÿ �4ý�÷G©°ð ï ��÷Gñ(©°ª8ð¡÷·©�ñ-ñ ï û �
ú�í ò�ô»ý�÷-« ��ò�©^Y_�>©�ô þjïpí�í{ï �±ô-ÿ<7 ï öR© ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö # � �Ô÷Å«�÷�	¡ª�÷ % � # ��! � �'# � �uö»÷�ñ(© í{í � � # �/!
� �  -�� + � � �/��� �'# �E©�ôG©°ª�ò{ª�õ»÷(óp÷(ö	�
©°ö�ò{©�ð í ÷ � ©�ª�«�� ©pô±õ�ý�÷ 0��\2 ��ô�ù�ð�õ»ö�©�ñ�õ»ò ï ª � ï�ú ÷(ö�©
õ ï ö-ÿ
� ª�ò�õ�ò{© í�í ø������ �'# � 
 ! V �4ô ï õ�ý�©
õ %�� �'# � 
 ! � �'# ��ÿ � ªÊò�ô»ô»ù�ò{ª�ó�© ú ö ï ð¡÷ �Ô© ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö #
ú ÷-ö þjï ö»ûWôÔõ»ý�÷  "�.- K & ` &�� � ( ��& K ���! ( � ï ª ��� � # ���$ò�õ»ý ú ö ï ð�©�ð�ò í ò�õ%ø(%
� # �gópò �p÷(ª8ð�ø�!�
 ÿ�Wc©pô�

� � � # � 
A! � � � # � ) � � �$ý�ò�ñ�ýÞñ ï ö»ö�÷-ô ú¡ï ª�«�ôGõ ï #±õ�ö�©�ª�ô þ ÷-ö»ö�ò{ª�ó � � ª ï «�÷-ôU«�ù�ö�ò�ª�ó�© � ï ö��
õ»ö�©°ª�ô þ ÷(ö���ô�ò{ª�ñ�÷&% � � # �/
 ! � �'# � � � � �'# ��ÿ � ª ú ÷-ö þjï ö»ûcò{ª�óf©�ª8ò{ª�ñ�ö�÷(ûc÷-ªpõ ï�ú ÷(ö�©
õ�ò ï ª���#X÷(ª��

pù�÷(ù�÷�ô�© �Ôò�ª�õ ï #:;! "$#(%'#&% + ÿU��ù�ð�ô»÷�
�ù�÷(ª�õ í ø � �$ý�÷(ªf© ú ö ï ð¡÷ ï ö�ò�ópò�ª¡©
õ»ò{ª�óR©°õ #�ö�÷�õ�ù�ö�ª�ôMõ ï ò�õ
©°ª�« #D«�÷�
�ù�÷(ù�÷�ô0©	�
© í ù�÷ þ ö ï û #:;! "$#&% #&% + ©°ª�« 	�ª�«�ô0ò�õXõ ï ð¡÷ � ��ò�õ ú ÷-ö þjï ö»ûWôX©^);&M- K & ` &H���( ��& K ���$ ( � ï ª � � �'# �Gð�øJ«�÷�ñ�ö�÷(ûc÷(ª�õ�ò�ª�ó � � �'# �Eð�ø � � ÿ � ÷ ��õ��Mõ»ý�÷Wö»÷ í ©°õ»ò ï ª�ô»ý�ò ú ð ÷�õ �Ô÷(÷(ª
©°ª�ø ú ©°ò{ö ï°þXú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô #Ô©�ª�« � ò�ôR«�÷�õ»÷-ö»ûcò{ª�÷-«<©pô þjï�í{í{ï �±ô�
	� ��� % � �'# �<� % � � � � �uò�ÿ ÷�ÿ���#$� �
ý�©���÷W©<ô ï ù�ö�ñ�÷H��ô»ò�ª �<ö»÷ í ©°õ»ò ï ª�ô»ý�ò ú �Eò
� %�� �'# ��� � � ©�ª�« %�� � � � � � � �������&%�� � # � 	 %�� � � �
�jò�ÿ ÷pÿ ��#$� � ý�©��p÷8©Lô»ò{ª �A��ô ï ù�ö�ñ�÷:ö»÷ í ©°õ»ò ï ª�ô»ý�ò ú �·ò�� %�� � � � � � � ©°ª�« %�� �'# � � � � �Ô©�ª�« �$W �
%�� �'# �@� %�� � � � �jò�ÿ ÷pÿ � #!� � ý�©���÷W© ú ÷-÷(ö,� ú ÷(÷-öÅö�÷ í ©
õ»ò ï ª¡ô�ý�ò ú � � ï õ�ý�÷(ö �$ò{ô»÷�ÿ��4ý�ò{ôÆñ ï û ú�í ÷�õ�÷-ô
õ»ý�÷Å© ú�ú�í ò{ñ-©
õ»ò ï ª ï°þ Y_�8õ ï 
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©p«8ð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó¡ÿ

�4ý�ù¡ô0«�ø�ª�©°ûcò�ñ 
�ù�©°ª�õ�ò�õ�©
õ»ò���÷ í{ï ©p«fð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�óGò�ô]©pñ�ý�ò{÷ ��÷�«Åõ�ý�ö ï ù�ópý Y:�fð�ø ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô
õ»ý�©°õUý�©��p÷8©
õ í ÷�©�ô�õ�� � ª ï «�÷-ôUö�©�ª�« ï û í øÖô�÷-÷ ��ò�ª�ó<õ»ý ï ô�÷8õ»ý�©°õUý�©��p÷ í ÷�ô»ôÆõ»ý¡©°ª � � ª ï «�÷-ô
©°ª�«Lõ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö»ö�ò�ª�ó8ª ï «�÷�ô,õ ï õ»ý�÷(û>ÿ � ª õ»ý�÷Wª�÷ ��õ·ô»÷-ñ�õ»ò ï ª��
�g÷cópò �p÷ ú ÷(ö þjï ö�ûW©°ª�ñ(÷fö�÷-ô»ù í õ�ô
þjï ö Y:� þjï ö:ð ï õ»ýÜñ ï ûÆð�ò�ª�÷�« «�ø�ª�©�ûfò�ñ 
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷J©°ª�« 
pù¡© í ò�õ�©
õ»ò���÷ í{ï ©p« ð�© í ©°ª¡ñ�ò{ª�ó �
©°ª�« ú ù�ö�÷G«�ø�ª�©�ûcò{ñ	
�ù�©°ª�õ»ò�õ�©°õ»ò���÷ í�ï ©�«@ð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó ��©�ª�«8© í ô ï ñ ï û ú ©�ö»÷Eò�õÔõ ï õ»ý�÷ ú ö�÷ ��ò ï ù�ô
ö�©�ª�« ï ûcò��(÷�«:ô�ñ�ý�÷(ûc÷ Y\[Eÿ

��ã � ��æ ��ç�æ � ��äMê��L6�����é�
�å �
� ª8õ�ý�ò{ôRô�÷�ñ�õ»ò ï ª � �g÷ ú ö�÷-ô»÷(ª�õ4õ � ï ô»÷�õ�ô ï°þMú ÷(ö þjï ö�ûW©°ª�ñ(÷Eö�÷-ô»ù í õ�ô�
 � ���gñ ï û ú ©�ö»ò{ª�ócñ ï û �

ð�ò�ª�÷-«<«�ø�ª�©�ûfò�ñ 
�ù�©°ª�õ»ò�õ�©°õ»ò���÷·©°ª¡« 
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í{ï ©�«:ð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�óWñ(© ú ©°ð�ò í ò�õ�ò�÷�ô ï°þoí�ï ñ(© í Y\[
� � Y\[�� �jò{ª �$ý�ò{ñ�ý·óp÷(ª�÷-ö�©°õ»÷�«Eª ï «�÷-ôD©�ö»÷oõ�ö�©�ª�ô þ ÷(ö�ö»÷�«Rõ ï ö�©°ª�« ï ûÜª�÷-ò�ópý�ð ï ö»ò{ª�ó ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö�ô � �
ó í{ï ð�© í Y\[ ��� Y\[�� �jò{ª �$ý�ò�ñ�ýWó�÷-ª�÷(ö�©
õ�÷-«fª ï «�÷�ô]©°ö�÷4õ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö»ö�÷-«Uõ ï ö�©�ª�« ï û ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö�ô � �
í�ï ñ(© í ö�©�ª�« ï û ô�÷-÷ ��ò{ª�ó � � Y:� �$© ú�ú�í ò{÷-«8õ ï 
�ù�©�ª�õ»ò�õ�©
õ�ò �p÷·©°ª�« 
�ù�© í ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©p«8ð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó
� � Y:��� í � �°©°ª�«Æó í{ï ð�© í ö�©°ª�« ï û ô�÷-÷ ��ò�ª�ó � � Y_� �M© ú�ú�í ò�÷�«Åô»ò�ûcò í ©�ö í ø ��� Y_��� í � � �M©�ð í ÷�� ��© ��� �
©°ª�« � � �Eñ ï û ú ©�ö»ò{ª�ó ï ª í ø�«�ø�ª�©°ûcò�ñ 
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©p«�ð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó>ñ(© ú ©°ð�ò í ò�õ»ò{÷-ô ï�þ � Y\[ �� Y [ � � Y:�W© ú�ú�í ò{÷-«cõ ïÅú ù�ö�÷�
�ù�©�ªpõ�ò�õ�©
õ�ò �p÷ í�ï ©�«cð�© í ©�ª�ñ�ò{ª�ó � � Y_���Eª � ��©°ª¡« � Y_�W© ú�ú�í ò{÷-«
ô�ò{ûcò í ©°ö í ø ��� Y_���Eª �	� �M©�ð í ÷ � �jð ����ÿ ì±í{í ö�÷-ô»ù í õ�ô��g÷-ö»÷Gñ ïpí�í ÷-ñ�õ»÷-« ï ª:ù ú õ ï P ��� ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô
ï°þ ©°ª ªX[��_5 !��JûUù í õ»ò�ñ ï û ú ù�õ»÷(ö�ÿ �4ý�÷>õ�÷-ô�õ8ô�÷(õ8ñ ï ª¡ô�ò�ô%õ�ô ï°þ ª�ò{ª�÷<ûcò ��÷-«���ò{ª�õ»÷(óp÷(ö ú ö ï �
ó�ö�©°ûcûcò�ª�ó �!3 ��� � ú ö ï ð í ÷-ûWô þ ö ï û õ»ý�÷ 3 ���$�Z� 5 ð ÷(ª�ñ�ý�ûW©�ö��8ô»÷�õ 
 W��
�$ò�õ�ý>õ»ý ï ù�ô»©�ª�«�ô ï�þ
��©�ö»ò�©°ð í ÷�ô]©°ª¡«@ñ ï ª�ô%õ�ö�©�ò�ª�õ�ô]©°ª¡«@©Åö�©°ª�óp÷ ï°þ ª ï «�÷���÷ � ú ©�ª�ô�ò ï ª � ï ögª ï «�÷�� ú ö ï ñ(÷-ô�ô�ò{ª�ó �oó�ö�©°ª��
ù í ©�ö»ò�õ»ò{÷-ôc©�ª�« ô»÷-©�ö�ñ�ý��yô ú ©�ñ(÷8ô�ò��(÷�ô � �$ý�ò�ñ�ý ò�ôc÷�
�ù�© í õ ï õ�ý�÷>ª�ù�ûÆð ÷(ö ï°þ ÷-ô�ô�÷-ªpõ�ò{© í ª ï «�÷-ô
� ��ÿ ì ª ï «�÷E÷ � ú ©°ª�ô»ò ï ª ú ö�ò�ûW©�ö»ò í øcò{ª � ï�í ��÷�ô]ô ï�í ��ò�ª�óf© í ò�ª�÷-©°ö ú ö ï ópö�©�ûfûcò{ª�ó � � � � ú ö ï ð��
í ÷-û õ ï ñ ï û ú ù�õ»÷Æ© í{ï �g÷-öE��ð ï ù�ª�«Oñ ï ô%õ þjï öR©cª ï «�÷;� þjï ö4õ�ý�ò{ô��g÷·ù¡ô�÷�«8õ�ý�÷ ú ù�ð í ò�ñÅ« ï ûW©°ò{ª
ô�ò{û ú�í ÷ ����ð�©pô�÷�« �
� ô ïpí �p÷(ö�� 0 í�ú ô ïpí �p÷�2 
 �?��ÿ

7�ö ï û �M©�ð í ÷ � �Ô÷Uô»÷(÷Æõ»ý�©°õ��®©pôRò�ô±õ ï ð ÷U÷ � ú ÷�ñ�õ»÷�« ��� Y\[ ú ÷-ö þjï ö»ûWôEð¡÷(õ�õ�÷(öGõ»ý�©�ª�ò�õ�ô
í�ï ñ(© í ñ ï ù�ª�õ»÷-ö ú ©°ö»õ � Y\[ ð¡÷�ñ(©�ù�ô�÷ ï°þ ð¡÷(õ�õ�÷(ö í�ï ©�«>ð�© í ©�ª�ñ�÷Å©pñ�ý�ò�÷���÷�«Oõ»ý�ö ï ù�ópý<ó í{ï ð�© í ò��(÷�«
� ï ö��Öõ�ö�©�ª�ô þ ÷-ö�ôc©�ª�« ð ÷-ñ-©°ù�ô»÷Oõ»ý�÷�ñ ï ûcûÆù�ª�ò{ñ-©
õ�ò ï ª ö�©
õ»÷ � ï°þ � ï ö �Öõ»ö�©°ª¡ô þ ÷-ö»ö�÷-« �Æò�ôcª ï õ
ý�ò�ópýW÷(ª ï ù�ó�ýfõ ï ñ(©�ù�ô�÷$÷ ��ñ�÷-ô�ô»ò �p÷ í ò{ª �cñ ï ª�õ�÷(ª�õ»ò ï ª ï ö]ý ï õgô ú ï õ�ô]ò�ª � Y\[Eÿ ì±í õ»ý ï ù�ó�ý � Y_�
© í ô ï<ú ÷(ö þjï ö�ûWô·ð¡÷(õ�õ�÷(ö·õ�ý�©°ª � Y_� �®õ�ý�÷8«�ò��!÷(ö�÷(ª�ñ(÷Wò{ôÆª ï õ �p÷(ö�øJª ï õ»ò�ñ�÷-©�ð í ÷��Mô»ò{ª�ñ�÷@ù�ª í ò���÷
� Y\[ ��� ï ö �¯õ»ö�©°ª�ô þ ÷(öOò�ª � Y_� ò{ô:ª ï õ>ö�÷-ô�õ»ö�ò{ñ�õ»÷-«Êõ ï ð ÷�õ �Ô÷(÷-ªÜª�÷-ò�ópý�ð ï ö�ò{ª�ó ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö�ô
«�ù�÷:õ ï õ»ý�÷ þ ©�ñ�õUõ�ý�©
õ ú ö ï ð ÷-ô a ù�ª�ó þ ö ï ûYª�÷(ò{ó�ý�ð ï öÅõ ï ª�÷(ò{ó�ý�ð ï öUò{ª � Y_��ûW©�ø 	�ª�© í�í ø

��W



q�	�1����o¾�m¡��
�"$#�	�������
��0
��
��2��oË{	�Ì�'%
�"Ô1������%�g��5-�
	�"$��'!Ï(�
	������ ��	���� ½���	����gÏ-��	���� ��	���� ½��
	����8Ë�1°Ì�#������4Ï(�
	��(��� ��	���� ½��±��
�	��Å1
	��É	���'%����3E'»	�#�	�1������ �����%�0
������ ���%���%���0��'�2���"$�%�o��
��
��������n,��/Å#���
�1�����"$��'�
������%��#°
���������3���
���� ���%���%���¡�(��"g1��%��
��
�%�����%�(���É	�����
-���%��� 	����
��
-���yÎ��y×-#
	�������
��Ô����"$�%����� ���]���0������"$��
��
��2��������y×��%'%������
��Ô����"$�
	��U
���
8#���
('%�%����
����»m

����� �����
����� �������! "����#%$ &��'�(�*) +,���-#/.102����. ¬ 02$ ��.,3/����)!45��$6.  17%��&
02����.,3/����)!45��$6.897%�:#%&��;�(�5 1����<=&�>�>�����> � ? $ $"@ a�A >B����&-CD. �E. ��.5@ a � F2G9H 0B$ �G� � ? $ $"@ aIA >B����&�CD. �E. ��.;@ a � F2G9H 02� �G�89���-& J K=L 4 � a @ a @ a @ a @ a @ a @ a� �:> � � 3 G + � � F2G + � � 3 G9H 0B$ � � 3 G + � � F2G + � � 3 G9H 02� �
MONOP�POQ�R E E�S�T E H U T S(V�W ¬ E�V . E U�X ¬ E E . S(Y X Z Y . [ V X ¬ U*. E�Y X ¬ V . \ W X Z E . S�W X]OP�^�_O`OP [ T�V�Y \ V S(V�W ¬ E�W . H S X ¬ T . S H�X ¬ Y . T E X ¬ T . W \(X Z S . [ T X Z H*. \ S XaOb�M�c�dOe�d�c E�Y�W U V [ H H E�S U ¬ S(V . [ T X ¬ E E . U W X ¬ Y . Y U�X ¬ E�W . Y�Y X ¬ T . E�S X ¬ V . Y \�X
f�g�h cEi c S�T U�\ W�W:E�V W [ ¬ S H*. U V X ¬ S�S . S(Y X ¬ Y . U Y X ¬ S�S . W�V X ¬ H E . S \�X Z H*. \ V X
f�g�h cEi Q U�U T V [ W [ ¬ H E . T U�X ¬ S [*. \�[�X ¬ E U*. U([�X ¬ H W . U S X ¬ S(Y . Y \�X ¬ V . E \�X`�c�c�QOQ S U Y U�H \ V:E�S ¬ W \%. [ E X ¬ S H%. W(S X ¬ S . U�\(X ¬ [�U*. T�W X ¬ E \%. V�Y X ¬ V . Y�V X`Ej `ON�k E \ S \ S H E�S U ¬ H�\%. \�[�X ¬ E�T . W [�X ¬ S . W�W X ¬ [:H*. \�H�X ¬ S [�. U W X Z Y . [ W X
l _�m E�S H S H E�E U S(V�W ¬ [ V . E�T X ¬ S�V . E�S X ¬ W . V [�X ¬ W�V . \ W X ¬ E�E . W�S X Z�U*. [ T X

n6o N�j mOpOd S E�T�Y�S \ S:E�V V:E�S ¬ [ V . U V X ¬ \�. U W X ¬ E . H V X ¬ H�U*. T�S X ¬ H%. H T X Z S . Y U�X
�u© � �jð �

ö»÷�©�ñ�ýWª ï ª���ª�÷(ò{ó�ý�ð ï ö ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ô(ÿ ì±í ô ï ��ª ï õ»÷Rõ»ý�©°õ]õ�ý�÷E÷ ��÷-ñ�ù�õ»ò ï ªWõ�ò�ûc÷-ô þjï ö � Y\[¯÷ ��ñ(÷(÷�«
õ»ý ï ô�÷ ï°þ � Y:�<©°ª�« � Y_�<ð�ø ���5q��A@�� þjï ö,ñ ï ûÆð�ò{ª�÷�« 
�ù�©°ª�õ»ò�õ�©°õ»ò���÷Æ©�ª�« 
�ù�© í ò�õ�©°õ»ò���÷ í{ï ©p«
ð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó �!©°ª�«>ð�ø >5q�@?��� þjï ö ï ª í ø 
�ù�©�ª�õ»ò�õ�©
õ�ò �p÷ í{ï ©�«>ð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó¡ÿ��4ý�÷Æñ ï ö�ö»÷�ô ú ï ª¡«�ò�ª�ó
	�ó�ù�ö�÷-ô þjï ö � Y [ ©°ö�÷ =5q �*P��`©°ª¡« P5q�W*P�� ��÷ ��ñ�÷ ú õ þjï ö4õ»ý�÷·ô»ûW© í{í ó�ö�©°ª�ù í ©°ö�ò�õ%ø �jò�ÿ ÷�ÿ���ô�ûW© í�í
ª ï «�÷���÷ � ú ©�ª�ô�ò ï ªJõ»ò{ûc÷�� ú ö ï ð í ÷-ûsr-t;u�v�w
t8ò�ª õ»ý�÷ í ©°õ�õ»÷-öÅñ(©pô�÷cò{ª �$ý�ò�ñ�ý � Y\[ ý�©pô·© ���
ô�ûW© í{í ÷(ö±÷ ��÷�ñ�ù�õ�ò ï ªOõ»ò{ûf÷Åõ»ý�©�ª � Y_���Eª �jð�ù�õ ��� í ©�ö»óp÷(ö$÷ ��÷�ñ�ù�õ�ò ï ªOõ»ò{ûf÷Åõ»ý�©�ª � Y_���Eª ��ÿ
�4ý�÷,ö»÷�©�ô ï ª þjï öÔõ»ý�÷·ð ÷�õ»õ»÷(ö$ö�÷ í ©
õ�ò �p÷ ú ÷(ö þjï ö�ûW©°ª�ñ(÷ ï�þ � Y\[ þjï öxr-t;u�v�w
t·ò�ôÔõ»ý¡©
õ4õ»ý�÷,õ�ò�ûc÷
ò�ª�õ»÷-ö��
© í !`©
õ �$ý�ò�ñ�ý ú ö ï ð ÷-ôgô�ý ï ù í «Uð ÷ a ù�ª�óÅò{ª � Y_�W©�ª�« � Y_� �4©�ô0ª ï õ �p÷ ú õÔñ ï ª¡ô%õ�©°ª�õ-ÿ
� ª�ô%õ�÷-©p«8õ � ïfú ö ï ð¡÷�ô��g÷-ö»÷ a ù�ª�ó þ ö ï û © ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö�#Ô© þ õ�÷(ö±©fª ï «�÷·÷ � ú ©�ª�ô»ò ï ª8÷-©pñ�ý��$ò�õ»ý
ú ö ï ð�©°ð�ò í ò�õ%ø % �'# � � �$ý�ò{ñ�ý ûc÷-©�ª�ô !dò{ô ï ª�÷cý�© í�þ õ�ý�÷fõ»ò{ûc÷ þjï öÅ©:ô»ò{ª�ó í ÷Uª ï «�÷f÷ � ú ©°ª�ô»ò ï ª®ÿ
�4ý�ò{ô4ñ ï ö�ö»÷�ô ú ï ª�«�ôoõ ï © ��÷-ö»øcô»ûc© í�í ! þjï ö�r-t9uDv�w
t í ÷-©p«�ò{ª�ó·õ ï ©Åý�ò{ó�ý�÷(ö a ò�ª�ó�ò{ª�óÆö�©
õ�÷�ÿ ì ô
©Rö�÷-ô»ù í õ��
õ�ý�÷ í�ï ©�«Åð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó ï ��÷-ö»ý�÷-©�«,ò{ª � Y_�U©°ª�« � Y_� þjï ö�õ»ý�÷��p÷(ö�øÅô�ûW© í{í ó�ö�©°ª�ù í ©°ö�ò�õ%ø
ú ö ï ð í ÷(ûyr-t9u�v�w:t��4©�ôoý�ò{ó�ý � ©�ð ï ù�õ ����� ï°þ õ»ý�÷R÷ ��÷-ñ(ù�õ»ò ï ªUõ»ò{ûc÷Rñ ï û ú ©°ö�÷-«Æõ ï ©°ð ï ù�õJ=��
ï°þ õ»ý�÷@÷ ��÷-ñ�ù�õ»ò ï ªLõ»ò{ûf÷ þjï ö � Y\[Z©°ª�« � Y\[Eÿ �4ý�÷-ö»÷ þjï ö�÷fõ»ý�÷ ú ÷(ö þjï ö�ûW©°ª�ñ(÷ ï�þ � Y_�Ö©°ª¡«� Y_� ñ(©°ª ð ÷Wò�û ú ö ï ��÷�«�ð�øJ©:ó ï�ï «JûW©°ö�ó�ò{ªJð�øJñ�ý ï�ï ô�ò{ª�ó>©°ªÖ© ú�ú ö ïpú ö»ò�©
õ�÷fñ ï ª�ô�õ�©�ª�õ !:ÿ
�4ý�÷ í{ï ©p«Eð¡© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó ï ��÷(ö�ý�÷�©�«Gñ(©°ªÅ© í ô ï ð ÷]ö�÷-«�ù�ñ(÷-«,ð�øGö»÷ í © ��ò{ª�ó ú ÷(÷-öE� ú ÷-÷(ö®ö�÷ í ©
õ�ò ï ª�ô»ý�ò ú ô(ÿ
� ï �Ô÷ ��÷-ö��Ô÷ �p÷(ª �$ò�õ»ý ï ù�õ8õ�ý�÷-ô»÷<û ï «�ò
	¡ñ-©
õ�ò ï ª�ô � �Ô÷�ô»÷(÷>õ»ý¡©
õ@õ�ý�÷ ú ÷(ö þjï ö�ûW©°ª�ñ(÷ ï�þ·ï ù�ö
ö�©�ª�« ï ûcò��(÷�«:ô�ñ�ý�÷(ûc÷�ô4ò{ô4ûUù�ñ�ý>ð¡÷(õ�õ»÷-ö$õ»ý¡©°ª:õ»ý ï ô�÷ ï�þMú ö�÷ ��ò ï ù�ô ï ª�÷-ô-ÿ

z®ã TUç äMê 
�é���ëjç!ä��
� ªWõ»ý�ò�ô ú © ú ÷(ö�� �g÷ ú ö�÷-ô»÷(ª�õ»÷�«@©Æñ ï û ú�í ÷�õ»÷ í øcóp÷(ª�÷-ö�© í ©°ª¡«Wò�ª þjï ö�ûf÷�«@ö�©°ª�« ï ûcò �-÷-« í{ï ©p«

ð�© í ©°ª�ñ(ò�ª�ó:ûc÷�õ�ý ï «Lñ-© í{í ÷�«�ö�©°ª�« ï û ô�÷-÷ ��ò{ª�ó �$Y_� � �$ý�ò�ñ�ý �Ô÷Uõ»ý�÷ ï ö�÷�õ»ò�ñ(© í�í ø<©°ª�«L÷(û ú ò{ö�ò
�
ñ(© í{í øLô»ý ï �g÷�«�õ ï ð¡÷ ��÷(ö�ø�÷H�Wñ(ò�÷-ª�õÆñ ï û ú ©�ö»÷�«�õ ï<ú ö�÷ ��ò ï ù�ô,ö�©°ª�« ï ûcò �-÷-«Lûf÷(õ»ý ï «�ôUô�ù¡ñ�ý
©�ôEõ»ý�÷ �Ô÷ í{í ����ª ï �$ª Y\[[ô%õ�ö�©°õ»÷(ópø�ÿ � ª þ ù�õ�ù�ö»÷cö�÷-ô»÷-©�ö�ñ�ý�� �Ô÷ �$ò í{í ò�ª �p÷-ô�õ»ò{óp©
õ�÷Åõ�ý�÷ þjï�í{í�ï �8�
ò�ª�ó ò{ªpõ�÷(ö�÷-ô�õ»ò{ª�óJ÷ ��õ»÷(ª¡ô�ò ï ª�ôÆõ ï õ»ý�÷4Y_� ô%õ�ö�©°õ»÷(ópø 
 � ��� �4ý�÷ 	�ö�ô�õU÷ ��õ»÷(ª¡ô�ò ï ªÊñ ï ª¡ô�ò�ô%õ�ô ï�þ
©�«5{%ù�ô�õ»ò{ª�ó ú ö ï ð ÷ a ò�ª�ó�ò{ª�ó ú ö ï ð�©°ð�ò í ò�õ�ò�÷�ôEõ ï «�ò�� ÷-ö»÷-ªpõ·õ�©°ö�ó�÷(õ ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ôRð¡©�ô»÷-« ï ª�õ�ý�÷(ò{ö
ñ ï ûcûUù�ª�ò�ñ(©
õ�ò ï ª í ©
õ»÷-ª�ñ�ò{÷-ô þ ö ï ûüõ»ý�÷ a ò{ª�ópò�ª�ó ú ö ï ñ�÷-ô�ô ï ö��¡©°ª¡«Jô»ý ï ù í «<ð ÷ �p÷(ö�ø>ù�ô�÷ þ ù í ò�ª
í�ï � ð�©°ª¡« �$ò{«�õ»ýÖª�÷�õ � ï ö ��ô,©°ª�« ò{ªÖ«�ò{ô�õ»ö�ò�ð�ù�õ»÷�«�ô�÷(õ�õ»ò{ª�ó�ô(ÿ ����� �4ý�÷@ô»÷-ñ ï ª�«L÷ ��õ�÷(ª�ô»ò ï ªLò�ô
õ ï ñ ï ª�ô»ò{«�÷-ö a ò{ª�ó�ò{ª�ó ú ö ï ð ÷-ô þ ö ï û ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ô	�$ò�õ�ý õ»ý�÷ ï ð�{%÷-ñ�õ»ò���÷ ï°þ4í�ï ñ-©
õ»ò{ª�ó<ö�÷ í ©
õ�ò �p÷
ô ï ù�ö�ñ(÷-ô]ò�ª�ô�õ»÷�©�« ï�þ ö»÷ í ©°õ»ò���÷Rô»ò�ª ��ô�� ï ög© í õ�÷(ö�ª�©
õ�ò �p÷ í øÅõ ïÆí{ï ñ-©
õ�÷±ð ï õ»ý:ö»÷ í ©°õ»ò���÷±ô ï ù�ö�ñ�÷�ô]©°ª¡«
ö»÷ í ©°õ»ò���÷Åô»ò�ª ��ô-ÿ	�$W �87�ò{ª�© í{í ø � �Ô÷Æñ(©�ª<ñ ï�í{í ÷-ñ�õ±û ï ö»÷Åô ú ÷�ñ�ò�	¡ñ·ò{ª þjï ö�ûW©
õ�ò ï ª>«�ù�ö»ò{ª�óWö�©°ª�« ï û
ô�÷-÷ ��ò�ª�ó±ö»÷-óp©�ö�«�ò{ª�ó �$ý�ò�ñ�ý ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö�ô ï ö ú ö ï ñ(÷-ô�ô ï ö®ª�÷(ò{ó�ý�ð ï ö�ý ï�ï «�ô®©°ö�÷ í ò �p÷ í øGõ ï ð ÷Ôô»ò{ª ��ô �
©°ª�«�õ»ý�÷-ª a ò{ª�ó ú ö ï ð¡÷�ô±õ ï õ�ý�÷-ô»÷ í{ï ñ(©°õ»ò ï ª�ô �$ò�õ�ýLý�ò�ópý�÷(ö ú ö ï ð�©�ð�ò í ò�õ%ø�ÿ �4ý�ò{ô	�$ò í�í ý�÷ í�ú ò�ª
í�ï ñ(©°õ»ò{ª�óWô�ò{ª ��ô þ ©�ô�õ»÷-ö���©�ª�«Oý�÷(ª¡ñ�÷·ò{ªOñ ï ö�ö»÷�ñ�õ»ò{ª�ó í�ï ©�«:ò�ûUð�© í ©°ª¡ñ�÷-ô þ ©pô%õ�÷(ö�ÿ

���



78ê �DäDç�� 
'��è � � � ��ä å��
��©°ª�«�ò{© � ©°õ»ò ï ª�© í � ©�ð�ô ú ö ï ��ò�«�÷�«8©�ñ-ñ�÷�ô»ôÔõ ï õ�ý�÷(ò{ö ��V ���;� ú ö ï ñ�÷�ô»ô ï ö]ªX[��_5 !�� ú ©�ö�© í�í ÷ í

ñ ï û ú ù�õ»÷(ö�ÿ

6�� � �pæ ��äMê����
�������	��

�	��������
���
������ �������	��
! #"%$&���'��()()��(&*+�'��
�,��	-.��
��+-/*0��1

��2��(43�����576��
89�:��
;6��
���=<+>0����-
,�1
*0�� ?9@BADCFEHG�I�J�E�C�K0LNM#C�KFOFJPA�JPK0E'JQC�KSRUT'V	JPA�E�W	X'JZYNW+[7\^] V�A�CFE'JP_�_PC�A'_� �>	>!�#`�a�b�-.`+�Fcd e��b�f�cd�

gd������hi����jk��(4���H�F l".(4> ����(4m��� ?onp����8q8954,��
��(srU����� ��()��� 6�1
��� 
	(t u�Fb�bkv=�
`+�Uwx� yB��h�57z+*d<= �yB� �x��h��F<	�{ ���

��wx� wZ�F|%

�	�Hmd54

�+ {"��S|%$i}{|Dh�~���6����D6&���P6&��n+���F��(7-��l����(4��8957z+�F�+-
5)
d6���3�����>	����3��'��898954
	3Q>+����*
()��89�� ?SId����Y��ZJP��_� 	�i��(t�lg�vd 	�U�+�lg= 
>	>!�B���+ u��b�b�gd�

� ��������1+6�69��
������ wZ�i��������>��H6��'�+ 9"%$&���'��()()��(�������()3�����576��
89�9��
���6��
��57�9>0����np����82��
�,��;��

�=<	>0�P�',�1
*0�x8Q1	()6�5)>+���d,������������� ?N@lA�CFEHG2I�JP��JPK�\s�N�'K
\/JPAPK���\^]�C�K���[e@:��AD��[^[4J�[{@lA�CFE'JP_�_']pKd�NI	T��Q�
V+C�_�]^Wd���t�D@#@lIl� ������ 
>	>!�#c�bkcF-%f�a�`d 0�U���:>0����6F ��l�Z ���>	�F�l��`�-��F�d u�Fb�b�`d�

vd�����&�U1	6�69��
������ wZ�i�����
��>��H6��'�+ Q"��	,���(4��*	(4�S(4������*���(4��
�,�5)

3��D6��'��6���3�5)���9n^���9>��H�'��()()��(����
��()3�����576��
89�� ? �dC�WdA'K0��[lCDOQ@:��AD��[^[4J�[B��K�L�¡�]^_'\^AP]�X�W+\/J�L¢M#C���V�W+\^]^Kd�� ��#��(t��g�g= ��U�	��`d #>
>!�
� f�f�-%v�a�vd {�d��>!�B��b�b � �

�+��£	�9y#,�j+�D6���54
{ ¤"%$&���'��()()��(�*+�'��
�,��	-.��
��+-/*0��1

��¥��()3�����576��
89�¦n^���¤3���

���'��(S8957z+�F�§5)
=6���3��P��-
>	����3��'��89895)
	3Q��
¨6��
�x�B�;-%v�?+ uId����Y©�dC�WdA'K0��[uC�K¦ªeV0\^]^��]4«F��\^]�C�Ke {�Fb�b � �

cd�����+¬
����3�1
����
;��

�9wx�=­�����n% #"%�U54�D6���5)*	1	6��F�96����������F���',��S��
��2576��B��>	>
()54,���6�5)��
26�����()>
�
��-/*0��6'�
>	��1	

5)

3+ ?2�'K;@BADCFEHG�®���¯k¯o�Z��\^]�C�K0��[iM#C�K�OFGl��AP\^] °�E�]t��[��'K
\/J�[^[ ]4�=JPK0E'J� 
��1
3+�B�Fb�f�f+�

f+�U­o� }#�H±U��²�82��
x��

�x����$&���	*0�P��3	 !"��+��()m+5)
	3���57��()5)

�B,'��������,��
�F�+1
()5)

3�>	����*	()��89�u*=<�*+�'��
�,��	-
��

�+-.,�1	6F ?9Y���K0���=JP�2JPK�\iI0E�]/JPK�EPJ� 
�i��(��#`�b+ 
�U�	�#�d �>	>!����v�cH-.��fkgd 0£�1

	�o�Fb�b�`+�

b+����� -/wx�H±�1���

3���
���}#� �������Fmd5)�� u"%$&���'��(4()��(
5)6��P�'��6�5)mk�B���:���F�H�','�{~&��
����+895)����54*	()�B�	5)�D6���5)*
1+6��F�
�
��1+��5)�D6�5s,o�������',��¦��()3�����5)6��	8� ?³$&���d,���y�()��mk��
=6���|%
=6F´ (�£���5)
d6o����
+n%�S��
��:��6�5)µ�,�54��(#|%
=6���()()57-
3���

,��� 	>
>{�ig�`�-%g�b+ u��b�f�b+�

�Fad��wx� ����­Z�H��>���
���¶Q��·��
��

3+ :"D�¸wU��
��+��895)¹��F��>
���'��()()��(�*	�'��
�,��	-.��

�+-/*0��1	
��S>+���d,��F�+1	���� ?
�+G&CDO�\s�
J��xMuYN +>
>{�ig�b�a�-.`�a�a+ e��b�f�fd�

�����xº�� ­o��­�1
�	m��:��
��x£	� ¬���$e��jd
d<= {".�Z�l�Uhlh�~����	5)�D6���5)*
1+6��F�x,���
=6�����(	���',��
576��F,'6�1	���inp���#*	�'��
�,��
��

��*0��1


��,���(4,�1	(4��6�5)��
	�� ?�M#C��UV
W	\/JPA'_Q��K0L�Mu�	JP�Q]�E���[�»lKd��]pK�J�JPAP]pKd�� ��i��(��Z��b+ ��U�+���k¼�c= 
>
>{�#f � cF-.f��kv= e�Fb�bkv=�

�Hg=������­�1
82�H�F �­o��w���89�����½��

�½��� �x�:wU���	 N"D$&�H�'��()()��(o*0���D6�-�µ	���D6����F���',��¾��no�D6'��6��P-.��>
��,��
3��'��>
�
��~i�¿��1
8982����<o��n&������1	()6��� ?¨@lA�CFEHG�®���¯k¯9����\F� [�M#C�K�OFGB��AP\^] °�E�]���[0�'K
\/J�[^[4G4 ��Fb�f�f+�

�F`d�����!­�1
82�H�Q��
��³�x� ���!wU���	 Z"D}{�k����*���(4��
�,�5)

3N��
³6��
�9�=<+>0���',�1	*0�2���',��
576��F,P6�1+���� ?�@lA�CFEHG
R�T'V	JPA�E�W	X'JP_�À�M#C�K�E�W+A'A�JPK
\UM#C���V{G4Àe�lV�V0[ ]/G4 
�����F�:��b�f�bd�

� � �����F­�1	82���F ��x�Hº��'��82�+ ���

����� ���Fw����+ u"D�	,���(4��*
()�l()������*
��(4��

,�5)

3:6��F,��


54Á=1
���!n^����>��H�'��()()��(
,���89>	1	6������� ?;�dC�WdAFG�CDO�@:��A�G���K0LQ¡�]^_'\^A�GxM#C���V�W+\^]^Kd�� 
�#��(t��g�g= 
���	�:�� 	>
>{�#��aH-Dc�b+ !�Fb�b � �

�Hv=��wx�
}!1	()54
	3¨��
��Sh��{�S��
	5)��
! B"%}!������*���(4��
�,P54
	39n^�����	5)�D6���5)*
1+6��F�S*	�'��
�,��	-.��

�+-/*0��1	
��¨��()3���-
��576��
89�� ?;I	]4Â�\s�S�'K
\F� [	@���A�GB@lA�CFEHG�I
T��UV�G4 +>
>!�iv � `H-Dv � fd e�Fb�bkgd�

�F�d����� wZ�	��������>��H6��'�Q��

�S�0�d��1	6�6F �"D�	,���(4��*
()���+1
>	(454,��H6��U>+��1


5)
	3��D6��'�H6���3�5)���Bn^���:>��H�'��()()��({���
3��'��>
�2���F���',��! ?2@lA�CFEHG�Ãi] O�\s�o�D»#»i»¤I
T��UV+C�_']pW+�ÄC�K¨@:��A���[p[4J�[���K0Lx¡�]^_'\^AP]�X�W+\/J�Lx@BADCFE'JP_'_�]^K=�
��Id@i¡�@9� ������ 	>
>{�ig�b�a�-%g�b�cd 0����()(s���� 0ÅlÆx 
����,��:��- �  {�Fb�b�`+�

�Hc=����� wZ�=��������>
��6��'�Z��

�2������1	6�6F u"%�����¤��
=6�5s,P54>
��6�����<9()�k���o*
��(4��

,�5)

3Z�D6��'��6���3�5)���inp����>����'��(7-
()��({������()3�����5)6��	89�� ?¨¡U��Y��xM&ISI�JPA']/JP_U]^K¨¡�]^_PE�A�J�\/JUY���\s�
JP�o��\^]�E�_���K0LNÇ{�
J�C�A�J�\^]�E���[iM#C��Q�
V�W+\/JPA�I0E�]�JPK0E'JFÈ³@:��A���[^[4J�[�@lA�CFE'JP_�_�]^Kd�¨CDO�¡�]p_�E�A�J�\/J2ªeV�\^]^�Q]4«F��\^]tC�K¨@lA�CkX�[4JP��_� 	$e� ���
$&�H�'�
�H-
()���� ���� º��
w�������
��	�� 
��
��S­o� º��	wU��82��j=��5)���


��
�Ét�F�	��� ÊP 	�i��(���g�gd �>	>!�l��bkcF-Dg�`kg= e�Fb�bkvd�

�Ffd����� wZ�������
��>
��6��'�¨��
��N�0����1+6�6F l"D�	,���(s��*
()�Q3�()��*���(���

��(4�d,���(&�������
5)

32�D6��'�H6���3�5)���Unp�����	1	-

�?P



>
()54,���6��;>	��1	

5)

3�5)
¦>��H�'��()()��(:���S3��'��>
�¦���F�H�','�{ ?¦�D»i»#» Ç	A���K	_P�kE�\^]�C�K	_�C�K�@���A���[^[4J�[l��K0L
¡�]^_'\^A']�X�W+\/J�L¨I
T�_'\/JP�Q_� 0�#��(t�#f+ 	�U�+�lc= 
>	>!�ic�`�f�-%c�v��+ 0£�1
(t�:�Fb�bkcd�

�Fbd����� wZ�&��������>
��6��'����
����0�e��1+6�6F �"D��
�� � ,P54��
d6��+��(4�F<d-/��>+6�5)82��(i�	5)�D6���5)*
1	6�����6�����895)
��H6�54��

�	��6���,P6�5)��
���(43�����576��
8� ?Q6��o��>
>0������5)
��+G&CDO�@���A�G���K�Lo¡�]^_'\^AFGxM#C��UV�W+\^]^K=���

g�ad����� wZ�0��������>
��6��'�9��
����0�
�U1	6�6F i"%w���
��+��8Ä������j+5)
	3	~i� 3���

���'��(� 
� � ,�5)��
=6F ���
��;54
+n^����89�F�
�'��

�	��895)¹����S��,'�	��89��n^�����d<	

��8954,�()�k����*���(4��
�,�5)

3+ ?�@lA�CFEHGo®���\s���'K�\/JPA'K0��\^]�C�K0��[�@���A���[^[4J�[
@BADCFE'JP_'_�]^K=�¨I
T��UV+C�_']pW+�S �>
>{��f�fd��-.f�f�vd 0±���
	��()1
()1! 	±����l��5)5t 0��>+�F�B�HvF-'��b+ !�Fb�b��+�

gd���x���{$&�H6�54(#��
���$&�{h���

�P���D���� U"D�¸>��H�'��()()��(i*+�'��

,'�+-%��
��d-.*0��1


����()3�����5)6��	8 n^���Z6����D6�3���

���'�H-
6�5)��
! ?¨�D»#»#» Ç	A���K	_�GxM#C��UV
W	\/JPAP�^��]�L=J�L2¡�JP_�]4��K	 
�#��(t�ib+ 	>
>{�#`+��`�-.`kg�gd {���H�F����b�b�a+�

g�g=�Z£	� ¬��0$e��jd
=<= #"Dy&z	��,P6�>��H�'��()()��(&��(43�����576��
89�Bnp��������89��89��8�*0�����l��n&6��	�U6��'�Fmk��()5)

39����(4����82��

>	����*
()��8 n^��895)(7<= ?o@��	G7¡�GlÇ{�
JP_�]^_� 	����>	6F����n����	��8954,���(!y#
	3�5)

������5)

3	 
$�1	�'�	1	����

5)mk������576%<= 
�Fb�f�b+�

g�`d�Z�x�0w���

���+�� �"	�U>	6�5)82��(e��>0���F�+1
>�n^����*���,'j=6��'��,�j����F�H�','����
��2*
1	6�6��P�	

<�
	��6%������j0 ?�@lA�CFEHG
Ç{�d]^ADLo��K	K
W	��[�I
T��UV{GUC�K�@:��AD��[^[4J�[���[ �kC�AP]^\s�d�Q_x��K�Lo��ADE'�d]t\/J�E�\^WdA�JP_� �>
>{� � a�- � f+ u��b�bd���

g � ����� ���lwU��� ��
�� ���B­�1	82���F ;"D$&�H�'��()()��(Q�+��>	6��+-�µ
���D6;���F���',��! �>
����6S|P~B|.89>
()��89��
=6'��6�5)��
! ?
�'K�\/JPA'K0��\^]tC�K0��[u�dC�WdAPK���[eCDO�@:��A���[^[4J�[�@lA�C���AD���Q��]^Kd�� ��#��(t�B���+ ����	�i�+ 	>
>{� � c�b�- � b�b+ e��b�fkc=�

g�v=����� ����wU���	 {"D$&�H�'��()()��(d>	���d,�������54
	3���n+�
��1+��54�D6�54,����F���',��! ?U$#�{� ���HÅl�
����5)�� ��U
	5)mk������576%<U��n	Åu��z	���
��6���1	�D6�5)
! 	£�1
(7<��Fb�b�a+�

g��d����� ���	w����9��
��;�x�
­�1	82���F #"	�U
;6��
��� � ,�5)��
�,P<;��n�>
���'��(4()��(u*���,�j=6��'��,�jd54
	3	 ?9$&����>	��5)
=6�bkgF-
a����+ d�:��8�<�±�543��	-.$e����np����82��

,�������89>	1	6�5)

3�w������F���',��2����
=6����F ��U

5)mk�P����5)6.<Z��n!�S5)


	������6'�d 
�S5)



����>0��()5)�� {�S�¾v�v � �Hv=�

g�c=�Zy:�	w�5s,��! #"%����6�57µ0,�54��(u|%
=6���()()5)3���

,��� ?;Y�E��lAD��� RU]t[^[. d����� ¶�����j0 	>	>!�ic�f�-.f �  u�Fb�f�`d�
g�fd����� �x�d�	��()��6������� i"D� �	5)�D6���5)*
1+6��F�;��
��2���	��>+6�54m����+<+

��8954,B(4�����2*���(s��
�,�5)
	3Q��,��
��89�:n^���:>�����-

��()()��(�>+���d,�������5)

3Z��n�89���	5)1
8o-/3��'��5)
x6'����j+�� ?Q@BADCFEHG�Ãi] OP\s��¡�]^_'\^AP]�X�W+\/J�LxY³JP�oC�APT2M#C���V�W+\^]^Kd�
M#C�KFO�JPA�JPK0E'J� u��b�b�a+�

g�bd�x��� 
¾� $&�l�	�Fmk��(4��*0�P��3��¤��
�� º�� }�������89����1
�����F �"D¬	1

�,'6�54��
���(U�+����,P��5)>	6�5)��
¢��nx�S|.��Å��� i�
�S57z	���S|%�UÅu��3��P���U>	6�5)895)¹����F ?ow���>0����6������i-.b+�P-.a�`��Z �ºU����3�54�9|%
	�D6�5)6�1+6�����n&Åu�F,��


��()��3�<=�

`�ad��
¾���+�d1x��

��}�� ���H­Z��()�� !"D���+<+

��8954,#��,��
���	1
()5)

3��D6��'��6���3�<�n^���&6��
��,'�
������-/jk����
	��(k�D<+�D6���8� ?
�'K;@BADCFEHG�I
WHV	JPA�E�C���V�W+\^]^Kd�S¯k�! 
>	>!�#`�f�b�-.`�b�f+ u�Fb�f�b+�

`+���Z�x���+5)()*0������,����H6�¹:��
���$e� h��=º���(4md5)
! d��LkL�]^_PC�K�����JP_'[4JPT� kw��F���	5)

3+ =����������,��d1
����6�6��� d>	>!����`�fH-
� � a+ u��b�b � �

���


