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��¡-¶·�S² �G�i�m°��N¡-£����i�N ��^�S�]¡±¯��<�b�8°��N�]��½YËÌ��²��<�F��¡-¶ÎÍk >�-¡G�g¨�¶-�]� ÀÐÏBÂX g�S�^�qÑ�³ Ä ³ÌÒÓ�g�i�g¿��<���i¿§�N���S¡
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���]�� <��¶-¦-�i�S¡-£��]�i g�N�N�N�B�^�S�]¡-��­Ó���
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�>�+�^�N��¡ �S�Ó���G�-�N�S�<¶Ì³XëT�G���^�i�����< ��^�]���N�g�Ó�g°��]�S°��F <�S�k >¿\­��S�i��³�½�¯`ÈX�^�-���i���< g�i�i¦-² ���Ì�i�-�F���<�i���]¡-���
�i�S£]¡b���Û³

½Ûï��S£]¦-�i��Ïµ£]���<���-�g�i�B³ùÈ

ï��S£]¦-�i�jÏGð«½Û�]È Ä �-�b�B�i�����]���^�^�B�S�������^�-�j�]�i g�N�S�¹�B�i�]�@­��-�g¡��-�N£��k¤7�����<¥§¦-�<¡G g¨Å��ªk <�5�>�B�i�N�]¡©�S�
���-�G�N�N�g¶Ì³�½�¯`È®ëT�-���i���< g�i�i¦-² �B���^�G�����<���/�]¡G�i���i�N£�¡b���Y³

ëT�-���-�N£��k¤7�����<¥§¦-�<¡G g¨�¶-�5�^�-�g�i�S¡-£T��ªk <�5�>�B�i�N�]¡F­Ó���t��¶-¶G�<¶��^�T�^�G�á�S�m­®¤7���i�g¥§¦-�<¡- �¨���ªk g�S�>�+�^�N��¡
¯\¨��i¦-²�²��N¡-£��L­
�@�i�S£]¡b���b£��<¡-�g�^�B�i�]�i���N¡\�i�@���i�S¡-£]�N�T���]¦-�� <���������i�-���<�S�< g�i�i�]² ��£]¡G�g�^�S T�i�b�B¿��<�g³���S£]�¼���i�g¥�¦G�<¡- �¨���ªk <�5�>�B�i�N�]¡-�®­
�<���@�B�-�-�N�S�<¶��N¡¼�i�-���^��¡-£������rÙBà]à���É��^� Õ�à]à���É�³

ëT�-���N�m­®¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨¸�i�g�i���]¡-�i�����e�i�-�F�i�-��¿��g�<º-­��S�i�|�^�-�Ø�]�i g�N�N�N�B�^���Ó�B���>�� >�G�<¶ÌºG­Ó���T²��8�+¤
�i¦G�i�<¶j¦-���N¡-£��µ�N�S¡-�8���á°B���i�N��¯-�N��¶-�S¬/�<���<¡\�^�N���/�i�^��¡G�����]��² �g��½ ��Ñ��Fë�È®�+�i�>�B >�-�<¶��^���i�-���]�i g�N�N�N�+¤
�^�������i��² �B³¸ëT�-� �-�N£��k¤7�����<¥§¦-�<¡G g¨Î�i�g�i���]¡-�i�¸���Ó�i�-�¸�i��² ����¨k���^�g² ­Ó���@���< g�]�i¶-�g¶Ê¦-���N¡-£���¡
�� g <�<�S�<���]² ���^�g�<³jëT�-� �����<¥§¦-�<¡G g¨Ê���<���/�]¡G�i�<��­
�<���|² �B�^ >�-�g¶¢�B� Ámà]à���É·½�¡-���@¡-�8���@�����<�i�+¤
¡b��¡G <�mÈQº*��� �^�-�B���i�-�@£]���N¡j¯/���L­Ó�g�<¡·�^�G���� g <�<�S�<���]² ���^�g�����N£]¡b�B�%�B¡-¶��i�-�!��ÑF�Fë �i�S£]¡b���1­Ó���
�<���^�S²¸�B�i�<¶Ì³�ëT�-�N��£\���S¡�­Ó���F¦-���<¶·�^� �<���i�N² �B�^���^�-�q�]�i¶G�<�F����² ��£]¡G�S�^¦G¶-�q�B�X�^�-����² �G�N�S�i¦-¶-�
�^�+�^�N�������i�-�¼�-�S£]�k¤7�����<¥§¦-�g¡- g¨©�B¡-¶Ü�S�m­®¤7���i�g¥§¦-�<¡- �¨¢ <��² ���]¡-�g¡§�i�µ�����^�-�¼�QªG g�S�^�B�^�S�]¡¢�N¡¢�^�G�
¶-�5�^�-�g�T��ªk�/�g�i�S² �g¡§�i�<³

"Ì��þ����qþØ�|���ñþ����®ý��!�|þ#�$�����%�*þ#�
ú«�·�G�i�<���<¡\���¢�L¨��-�S 8���Ø�i�<��¦-�S�<³ Ä ¶-���S°��N¡G£Ê���i�<¥§¦-�g¡- g¨ä�B�@Ïk³îÚ\Ç�Ù&��É�º�­��S�i�â�Ê���b��¿B�<�

��²��-�N�5�^¦-¶G� ����Ámà±²�²jºX�-¦G�µ�i�-�|�]�� <�N�S�¹�B�i�]���N¡\�^�± >�-���]�<³�ëT�-�¼�-�b�B�i�¼���]���i�^���5�µ��¡-¶¢���m­Ó�g�
�i���< ��^�i����¶-�<¡G�i�S�L¨����q�i�-�»���i�^���S¡k¤L£\�B£]�����N£]¡b�B�����i�·���-�m­�¡æ�S¡äï��N£]¦G�i�»Çk³ Ä �C�^�g����¶-¶-�S¡-£©�
Õ�à]à'��É·��ªk <�5�>�B�i�N�]¡! g�]² ���]¡-�g¡\�j­��5�^� ��¡ ��²��-�N�5�^¦-¶G���<���^�S²¸�B�i�<¶ ����Ï%( Ámà*)*+�²�²�º��^�G�
�i�g�i���]¡-���| >�b��¡-£��<¶«�i�±�����>��¯-�S� ���<���N��¶Î�L­
�-³jëT�-�¸¶k¨k¡-��² �S <��­��S�i�«¶-�5�^�-�g�q�S�q���<�-���<�i�g¡\�^�<¶
¯\¨����-�-���i�q�/�]���^�i���S����¡G¶����)­
�<���i���< ��^�i���%¶G�<¡-���S�L¨j�����i�-�����^�i���N¡�¤L£\��£����i�N£�¡b���1�N¡�ï��S£]¦-�i��ÏG³
ëT�-��¯-���\��¶-¯b�B¡-¶» <�]²��/��¡-�<¡\�������^�G�µ�/�m­
�<���i���< ��^�^�B�X¶-�<¡G�i�S�L¨±���
�i�-�µ¶-�5�^�-�g�i�<¶»���N£]¡b�B�%­Ó���
Ï]à�¶bÒ#�S�m­Ó�g���i�b��¡»�^�b�B�q���
�^�-�� >�b�����i�N �¦-¡-¶G�S�^�G�<�i�g¶«���N£]¡b�B�r�N¡»�^�-���N�m­®¤7�����<¥§¦-�g¡- g¨Î�^�B¡-£]��³
ëT�-�F�G�i�N² ����¨µ�i�-�S¿����B¡-¶¸�^�G�,�b�����®��¦-¯-�b�B�i²��]¡-�N ��i�G�N¿��Ø���Ì�^�G�Ø�]�� <�N�S�¹�B�i�N�]¡µ­��5�^�¸¶G�S�^�G�<�
­
�<���
Õ ¶bÒñ�B¡-¶·Ú¸¶bÒ �G�N£]�-�g���i�b��¡��i�-���-���N² ����¨��b�B�i²��]¡-�N ����r�i�-�@ >�b�B���^�S @�]�� <�N�S�¹�B�i�N�]¡¼­��5�^�-�]¦k�
¶-�5�^�-�g�<³-���<¡G <��ºÓ²�¦- >�×�B���i�-���g¡-�<��£�¨Å��¶-¶G�<¶Ü�i�Î�i�-����ªk <�5�>�B�i�N�]¡©¯\¨¢�^�G���-�S£]�k¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨
 <��² ���]¡-�g¡§�<ºe��¡-¶»�<¡G�<�i£B¨»���i���k g�¹�B�i�<¶·­��S�i�±�^�-�µ¯G�i�\��¶G¯b��¡-¶·���i�g¥§¦-�<¡- �¨» <�]²����]¡-�<¡\�����á�^�G�
 >�b���B�^�N ��]�� <�S�N�¹�+�^�N��¡Ìº�­
�<�i�� >�b��¡-¡G�<�N�g¶¸�S¡§�i���i�-���i�<���/��¡-�i�Ø�B�
�i�-��¶-�i�5°k�S¡-£����i�g¥�¦G�<¡- �¨|��¡G¶ �^�G��b�������i¦-¯G�b���i²��]¡-�S �³

´L¡¸²��]���á <���i�g�<º§�^�-�����-�-�S�N <�B�^�S�]¡µ���Ì¶G�S�^�G�<��¶-�N¶�¡-���á¥§¦-�g¡- >�¼ >�b���]�á¦-¡\�^�S�-�^�-��² ��£]¡-�5�^¦-¶-�

Ï



���t�^�-���-�S£]�k¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨��Qªk <�S�^�B�^�S�]¡��i�<�� >�-�<¶��µ <�<���>���S¡j�i�-�i�g�i�-���N¶Ì³�ëT�-�S���i�-�i�g�i�-���N¶¼­®�B��¡-�B�
²��8����¦-�i�g¶¸�� g <¦-�i�B�^�g�S¨�º\¯-¦G�����]���i�-����ªG��²��-�N�T�-���<���<¡\�^�g¶Ìºk�5�X­Ó�����]¡��i�-�T�]��¶-�<�r���/² ��£]¡-�5�^¦-¶-�
���T�i�-�|¶-�5�^�-�g�i�N¡G£��i�S£]¡b���á¦-���<¶Ì³ÎÍk��² ���^�N²��<�q�±�i² ���S�á >�-��¡-£]�|�S¡«�^�G�|¶-�S�i�-�<���N¡-£j���i�g¥�¦G�<¡- �¨
¯-���]¦-£]�\�¼�^�G�Î��¨����^�g² ¯b�� >¿��i�¢ >�b���]�gºF�N¡!­��-�S >�  <���i�Î��¡â��¶.��¦G���^²��<¡\���S¡ä�i�-�·¶-�5�^�-�g�i�N¡G£
��²��-�N�5�^¦-¶G�F¦-�i¦-���N�5¨¸���<²��)°��<¶j�^�-�� >�b�������B£\���N¡*³

ÖÓ�b���]��¥§¦-�<¡- >�G�N¡-£|­Ó���F�<���i�S�S¨��i�g�/�<�B�^�g¶·�N¡j�^�-�S����¨k���^�g²�³FÍk�]²��g�^�S² �g�����<���N��¶k¤L��¡-��² �B¤
�^�S�]¡«���<��¦-�S�i�<¶Ì³±ëT�G�<�i� ­Ó�g�i�|���g�i�i�N¡-£��@���]��­��-�N >�Ê­
�¸­
�<�i�¼¦G¡b��¯-�S���i�±¥§¦-�<¡- >�© >�b�B�]�@­��S�i�
¶-�5�^�-�g�<º1�-���]¯b��¯-�5¨±¯��< <��¦-�i�µ�i�-�µ¶-�S�i�-�<���N¡-£��B² �-�S�S�i¦-¶-�@���<¥§¦-�S�i�<¶»­Ó�����^���¼�¹����£]�@���]�F��¦-���N¡k¤
���i�i¦-²��<¡\���i���i�i�N¡-£]�g³

/e�0� ����þ��ñý¼��� ý¼��ý��1�2�*�3�
´L¡¢�^�-�S���i�g g�^�S�]¡Ìº�­Ó�¼¶G�<�i g�i�S¯/�¼�-�m­ß�^�-�¼¶-�5�^�-�g���i²������^�-�g¡-���^�G�¼¶-�N�� <�]¡\�^�S¡§¦-�S�L¨«�N¡Ê�^�G�

���i�S g�i�N�]¡Î�¹�8­�º�­��-�S >�Ê�N�S¿��g�S¨»�i�g² �m°��<�@�i�-�|�N�m­®¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨����i�N >¿�ì����N�N���g¬/�< ��^�<ºr¯\¨«�8°]�<�i��£]�S¡-£
�^�G����¨k���^�g² �m°��<�|�»�-�S£]�k¤7�����<¥§¦-�g¡- g¨Å���<�i�S�k¶*³Üët�«¿B�<�<�Ü�^�-�j² ��¶-�g�T�i�N²��-�S��º�­Ó�����k g¦-���]¡
�^�G�¼�i�N²��-�S�|ÖÓ�]¦G�N�]²�¯�¤L�-�S¦-��¤7���>�+�^�N ����i�S g�i�N�]¡��¹�8­�³·ú«�|¡G�<£]�S�< g���B¡§¨����^�B�^�Q¤7°B�����¹��¯-�S� �����N g�i�N�]¡
�g¬/�< ��^���]�Ø <�]¡\�>�B g�� g�]² �G�N�¹�B¡- <�B³F´7���N���/���i�i�S¯-�N���^�b�+�F�^�-�@�-�i�g�i�<¡G <�������^�-�g�i�µ��¬*�g g�^�F­
�]¦-�S¶
¯��Î���N£]¡G�4�b <��¡\�¼­��-�<¡ ¶-�S�i�-�<���S�����-�-�S�N�<¶*ºØ������¦- >�æ��¬*�g g�^�j�b�8°]�Î¯��<�<¡ �i�g�<¡ �^�©�N¡GÞ-¦-�<¡- g�
¶G¨�¡b��²��N <���*���<���/�]¡G�i�<�q½���³:£-³eÀ:ÇkÁ�º`Ç�Ç�º`Ç�Ï�º`ÇBÔ+ÂCÈQ³ Ä �N���-ºG g�]¡\�>�� ��� <�]²��-�N�N��¡- g�Ø�b���Ó¯/�g�<¡j�i�-�m­�¡
�^���S¡- <���8�������S¡��i�N£�¡-�4�b <��¡- g�����������N¡-£]�S��¤7�i�]¦-�� <��¶-���S°��N¡G£����i�<¥§¦-�g¡- g¨j�S¡- <���8�����<�qÀvÇ�Ù+ÂY³

¾���¶-�<�S�N¡-£¸�i�-�µ��¨����^�<² ­��5�^�»�|���N¡-£]�S��¶-�g£]�i�g�µ�������i�<�g¶-�]²jºÌ¶-�g�i�-�5�^�µ�^�-�µ�i��¡-£]�@���á��ªk <�x¤
�>�+�^�N��¡±���i�<¥§¦-�g¡- <�S�<�¸½W g�]¡-�i�S���i�<¡\��­��S�^�»�]¯G�i�<��°B�B�^�S�]¡-���N¡±�i�-���i�<�� g�i�N�]¡k¤Y­��-�<�g�r��¨����i�<² À:Õ+ÂX­
�
¶-�S¶�¡-�B�Ø���<�@���N£]¡G�4�b <��¡\���Qªk <�S�^�B�^�S�]¡j���X�-�S£]�-�g��²��k¶G�<�>ÈQº-�^�-�q¡-�]¡-¶G�N²��<¡-���N�]¡b�B�N�NÉg�<¶¼�g¥�¦-�B�^�S�]¡
���%² �B�^�N��¡ÎÀxÁ)ÕmÂe�N�56!7 Ç98;:6!7'6!7 ½
Á 7-<*6 È>=�½?:6 ÈA@æò9B
C`�i�N¡Ì½DB�ó 7FE È 7-GIH C��i�N¡ H óIJ ½�ÁmÈ
­��-�g�i� 6 �N�µ�^�G�j¡G�]¡-¶-�S² �g¡-�i�S�]¡b���®² ������¶G�N�i�G�¹�� g�<²��<¡\���i�<�N�B�^�5°]�|�i�Î�i�-��² �m°��N¡-£»��¦-�-���]���<º
 <��¡-���^��¡\�^��ò �B¡-¶ G ���<�-���<�i�g¡\���i�-����²��-�N�5�^¦-¶-�g�
�B�%¯-���i���QªG g�S�^�B�^�S�]¡¼ <�]²����]¡-�<¡\�i���B�®�^�G�F�N�m­
��¡-¶@�-�N£]�����i�g¥�¦G�<¡- g�N�<�KBÎ��¡-¶ H º < ¥§¦b��¡\�^�L�b�<���i�-�Ó¶G�N�i�G�¹�� g�<²��<¡\��¶G�<���<¡-¶-�g¡- <�T�B�b�^�-�
¡-�]�i² ���
�N�]��¶Ìº���¡-¶¸�i�-�� <���g÷� <�S�<¡\�T���Ì�����N ��^�N��¡��S�
¶G�	�b¡-�g¶����M=�½N:6 È����M=X½*:6 ÈO@QP�ÁRJS:62T à@��¡-¶�=X½?:6 ÈA@
ÁRJU:6WV à?J`���]�Ø���N�S¶-�N¡-£����i�S g�^�S�]¡Ìº���¡-¶YXZ=X½Ûà]È�X\[Q=^]����]�Ø���>�B�i�N ����i�N ��^�S�]¡Ì³ E �� g <�]²�² ��¶b�B�i�<�Ø��¡
����¯-�S�i�^����¨·�-�b�����|��¡G£]�N��¯/���L­Ó�g�<¡Ê�i�-� �L­
�±��ªk g�S�>�+�^�N��¡� g�]² ���]¡-�g¡\�^�<³¼ÑØ�N�i g�]¦-�q¶b��²��-�N¡-£��S�
�-�g¡- <�����]���i��¡-�g£]�N�g g�^�g¶Ê½_8�@âà\È�³

ú«�������i¦-²����i�b�B� H`VaV B�º���¡G¶ �^�-�B�
BÊ�N�
b|½
Á)Èdc\ëT�G�N���i <���N�S¡-£q�B�Ì�b���i��²��g�^�g�i�gºG��¡G¶ �^�G�
­Ó�m¨��^�G�g¨ �g¬/�< g�Ó�^�-����ªk <�5�>�B�i�N�]¡¸��² �G�N�S�i¦-¶-�g�<º����i�� <�]¡G�i�N���^�g¡§�Ó­��S�^� �^�-�Ø��¡b���5¨k���N�á�/�g�����]��² �g¶
¯\¨|ëT�-��² ���<¡ÎÀIÁmÚBÂÛ³ Ä �T�i¦G >�ÌºG­
�� 8��¡|���]�S�N�m­äëT�-�]²��i�g¡fe:���m°��<�i��£]�N¡G£µ��¡b���5¨��i�N�g³rë%���i�-�N�
�<¡-¶*º
­
�q���<�<¿��µ���<�i���]¡-���q�B�%�i�-�����]�i²

6 ½�ó�ÈO@`g-½�ó�È 7-H )ih>j ½�óIJ H ó�ÈIJ ½YÇ�È
­��-�g�i��gb½Có�È��S���i�-�@�S�)­®¤7�i���<�g¶± <�]²����]¡-�<¡\�Ø���X�^�G�@�i�g�i���]¡-����º1��¡G¶ H )ih j ½CóIJ H ó�È��S���i�-�@�G�N£]�k¤
�i���<�g¶� <�]²��/��¡-�<¡\�®�B�1�^�-�F���<���/�]¡G�i��ºk­��-�N >�¼�S�Ó²��k¶-¦G�¹�B�i�<¶¸¯\¨¸�@�i² ���S���-���^��²��g�i�<� H )ihdckú��
�<¡k���]�i g� j ½�óIJ H ó�ÈÓ�i���-�m°��@�µÉg�<�i��²��8��¡j�m°]�<�T�i�-���-�N£]��¤7���i�g¥§¦-�<¡- �¨��/�g�i�S�k¶Ìºk�i¦- >�j�^�b�+�kj @ Á

Ç�l�m Conp j ½�óIJ H ó�Èrq/½ H ó�ÈO@âà?c ½ÛÏ]È

Ô



ë%���8�B�i�N¡-£F�i�-�®�L­
���i�N²��Ó�i <���N�g�<º\ó���¡-¶ H óQº����r�N¡G¶-�<���<¡-¶G�<¡\��°��B�i�¹�B¯-�N�g�<º�­
���b�8°]��q 6ts q]óA@:g 7uH )ih :j 7 j\v º]­��G�<�i� :j @`w j s w-óIJk�B¡-¶ j\v @`w j s w%½ H ó�Èdc*���m­
�g°��<�<º��^�-�T�G�N£]�k¤7�i���<�g¶� g�]²��/�B¤
¡-�g¡§���^¦G�i¡-���]¦G��¡-�B�T�^����ªk�-�N¯G�S���i�S�m­®¤7�^�S² �Ø¯/�g�b�8°k�S�]�T�N¡¼�i�-�0�-�i�����]��¶-�<���������-�G�i�8ªk�N² �B�^�S�]¡Ì³
Ík���B�Ø�^�-�S�Ø���]�N¡\�Ø­
�µ�i�S² �G�N�S�C¨¼�i�-�N¡G£]�F��¡G¶Î�S�g� j ½�óIJ H ó�È,x j ½ H ó�Èdc*´L¡-�i�g���^�S¡-£|�^�G�N�F���<�i���]¡-���
�N¡\�i���g¥§¦b�B�^�S�]¡�½�Á)ÈQºG­
�q�]¯k�>���S¡

5g 7-H j v v 7 g 7FH )ih j 7-y ½ g 7-H )ih j JU:g 7 j v ÈO@ G B C �i�S¡e½DB�ó 7FE È 7 ò H C �i�S¡ H óIJ ½WÔ\È

­��-�g�i� y ½ 6 JU:6 ÈO@ô½�Á 7-<*6 È>=X½?:6 Èdci���<�]��¶-�<���N¡-£��g¥�¦-�B�^�S�]¡�½WÔ§ÈÓ¨��N�g�N¶-�
j v v @æò H ���N¡ H ózP H )ih À 5g 7 g 7-y ½ g 7-H )ih>j JU:g 7 j v È{P G B
C`�i�N¡1½DB�ó 7FE È
Â 7 b|½ H ) CQÈdc

ëT�§¦-�<º��+���i�-�|�b�i���¸�]��¶-�<�gº j v v x ò H ���N¡ H óIJ
��¡-¶Å�i� j x P�ò H �i�S¡ H óIc}���« g�]¡-���^��¡\�^�����
�N¡\�i�<£]�i�B�^�S�]¡����i�����g�^���N¡-�g¶����N¡- g� j �b�����µÉ<�<���¸�8°��<�^�B£]�q�m°��<�����G�N£]�k¤Y���i�g¥�¦G�<¡- �¨¼ g¨� <�S��³

ëT�-���^���^���Ì�i�g�i���]¡-����º`¯b�����<¶j�]¡��g¥§¦b�B�^�S�]¡�½YÇ]ÈQº-�N�

6 @~gb½Có�ÈAPÊò
�i�S¡ H ó 7 b|½ H )ih Èdc
ú��� <��¡¸¶-���^�g�i²��N¡-�T�^�G�Ø�8°]�g�^��£��<¶|���N�m­®¤7�i�N²��T¯/�g�b�8°k�S�]�á¯§¨��QªG��² �S¡-�N¡G£#g��N¡��^�-�,b|½
Á)È��^�g�i²��
���%�<¥§¦b�B�i�N�]¡�½�Ô§È�ð

5g 7 g 7-y ½ g 7-H )ih>j JU:g 7 j v ÈA@ G B
C`�i�N¡Ì½DB�ó 7FE Èdc
ú��q�8°��<�^�B£]���i�-�N�T�g¥§¦b�B�^�S�]¡�¯\¨��N¡\�^�g£]�^�B�i�N¡-£@�)°��<���µ�-�N£]��¤7���i�g¥§¦-�<¡- �¨��/�g�i�S�k¶Ì³ Ä ���i¦- >�*º

5g 7 g 7 ky x G B
C`�i�S¡e½DB�ó 7FE ÈdJ
­��-�g�i� ky @ Á

Ç�l m Conp ½
Á 7�< ½_g 7FH )ih�j È�È>=X½N:g 7 j v È�q�½ H ó�ÈIc��¡G¶-�<�F�i�-�����i��¦-²��G�^�S�]¡��^�-�B� H �N�Ø°��<��¨±�¹����£]��º�­Ó�µ�b�8°�� �B�-�-�i�8ªk�N² �B�i�<¶��i�-�µ�i�S�)­®¤Y°B����¨��N¡G£
�^�g�i²���g?JS:g-ºb��¡G¶����N¡e½�B�ó 7'E ÈT���� g�]¡-���^��¡\��¶-¦-�i�S¡-£µ�^�-���S¡§�i�<£]�i�B�^�S�]¡¼�N¡\�i�<��°B���Û³

Ík�N¡G <�a=��S�Ó¶-�S�i g�]¡\�^�N¡§¦-��¦-�<ºG­
�F�b�8°��F�L­Ó�� 8�B�i�<�
�^�µ��ªG��²��N¡G�����]�á�^�-���8°��<�^�B£]�N¡-£@�N¡\�^�g£]�^�+¤
�^�S�]¡-�g³|�e���]¿§�N¡G£��B�!=X½?:g 7 j\v È#@�=X½?:g�P!ò H  g�]�)½ H ó�È�È�º�­
�¸�-�m°��|=�@��µÁ �i�-�i��¦-£]�-�]¦k�@�^�G�
�N¡\�i�<£]�i���r�S�#XI:g$X V ò H ³jçF�i�-�<��­��N����ºO=F@�PqÁ����]� H ó T�H ó h ��¡G¶ H ó V�H ó C º%��¡-¶�=-@ 7 Á
���]� H ó h T�H ó T�H ó C Jt­��G�<�i� H ó h @ ���� < g�]�)½?:g s ò H ÈQºr��¡-¶ H ó C @íÇ.l�P H ó h cz�����N¡-£��i�-�<���
�i�g�¹�B�i�N�]¡G�i�-�S�-�<º�­Ó���/�g�����]��²ß�i�-���N¡\�^�g£]�^���S����¡-¶��]¯G�^���N¡

ky @ 7 ½�Á 7-< g\ÈdJ :g V ò H J ½YÙ�Èky @ P@½�Á 7�< g\ÈdJ :g T P�ò H J ½ÛÚ]Èky @ ½
Á 7-< g\ÈgÀxÁ�P Çl ���i g <�]�8½ :g
ò H È
Â J X�:g1X T ò H c ½YÕ�È

Ík�µ���®�@�i�g�i¦-�5�®���t�8°]�g�^��£��N¡-£��m°��<�T�@�G�N£]�k¤7�i���<�g¶¼�/�g�i�N��¶Ìº\�^�G�Ø���i�S g�^�S�]¡ �i�<��²�º§­��-�N >�¼�-��¶
�^�G��¶G�N�i g�]¡\�^�S¡�¦G�]¦-�r���]�i² y ½ 6 JS:6 ÈA@ ½�Á 7�<*6 È>=X½*:6 ÈdJ]�S�X�^�i��¡-�������i²��<¶��^���^�-�� g�]¡\�^�N¡§¦-��¦-�r���]�i²ky ½ g?JS:g§ÈA@ô½�Á 7'< g]È>=X½?:g§ÈdJzXI:g$X V ò H ºb��¡-¶ ky ½ gNJK:g§ÈO@ô½�Á 7�< g\È<½
Á�P Cn ���i g <�]�8½����r� È�È�ºzXI:g$X�[äò H c

Ù



−1 −0.5 0 0.5 1
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

dz/dt

av
er

ag
ed

 fr
ic

tio
n 

fo
rc

e,
 f

ï��S£]¦-�i��Ô-ð Ä �G�N�������
�^�-� �g¬/�< g�i�S°�� ���i�S g�i�N�]¡» <���g÷� g�N�<¡\� k=Ü�B�C�i�<�q�8°]�<�i��£]�S¡-£-³|´L¡Î�^�-�S�q <���i�Bº
ò H @íàNcùÙk³jïb�]���i�S�)­®¤7�i <���N� �i���<�<¶G��XI:g$X T ò H ºX�i�-� �����N ��^�N��¡��S�q¡-��¡-�N�S¡-�8�����S¨±°��S�i <��¦-�<³�ëT�-�
���i�S g�i�N�]¡¼�i�B�^¦-�i�B�^�g�T���]�®°]�g�N�� <�S�i�N�g�T�����N���i£��<�®² ��£]¡-�5�^¦-¶G��³

ëT�-���8°]�g�^��£��<¶Ê���i�S g�i�N�]¡� <���g÷� <�S�<¡\� k=X½?:g§È��N�q�i�-�m­�¡©�N¡Êï��N£]¦G�i��Ô-³·ëT�-���b£�¦-�i�|���-�m­����^�b�+�
�^�G���m°��<�i��£]�<¶¢�����N g�i�N�]¡«�i�<�N�B�^�S�]¡-���-�N���b���µ¡-�·¶-�S�i g�]¡\�^�N¡§¦-�5�L¨]ºá��¡-¶Ê�i�b�B����¡¢�S¡- <���8�����¼�N¡¢ò H
½W²��8�B¡-�N¡-£���¡��N¡- g�i�8�B�i�¸�S¡�¶G�S�^�G�<�q��² �G�N�S�i¦-¶-���]�����i�g¥§¦-�<¡- �¨GÈ��� < g�<¡\�^¦b�+�^�<�q�^�-� �i�<²��m°B���r���
�^�G��¶G�N�i g�]¡\�^�S¡�¦G�S�L¨]³�ëT�-��¶-�5�^�-�g�i�<¶»���i�S g�i�N�]¡· >�b�B�^�� ��^�<���N���^�N µ�S�� <�]¡-���N���^�<¡\��­��S�i���B¡b���S¨����<�����
�i�S² �S�¹���T¡G�]¡-�N�S¡-�8�B�i�S�i�N�g�@ÀIÁ)Ç§º�ÁmÏ�º�Á)ÙmÂY³F´L¡±�i�-�@ <���i�µ�B�X���i�S g�^�S�]¡Ìº`�^�-�q�i�g�i¦-�5���N���N²��/�g��°��N��¦-���i�
�^�G�����>�B�i�N F�����N g�i�N�]¡u=.]dc

ëT�-�N�¼���<��¦-�S���S�����N���¢�i�N²��N�N�����^�¢�^�b�+�¼���qëT�-�]²��i�<¡ôÀIÁmÚ+ÂÛº�­��-���i�·���i�S g�^�S�]¡!�¹�B >¿��<¶ä�^�G�
¶-�S�i�-�N�� <�g² �g¡§��¶G�<���<¡-¶-�g¡- <�j¯-¦G���b�B¶©��¦G���^�G�<��°]�g�N�� <�5�L¨Ê¶-�g�/�g¡-¶-�<¡G <��³Å´L¡Å��¶-¶-�5�^�S�]¡Ê�^�·�^�G�
²��]�i�-�G�N¡-£����X�i�-�q�����N g�i�N�]¡����i��² ¶-�N�� <�]¡\�^�S¡§¦-�]¦-�Ø�i�¸ g�]¡\�^�N¡§¦-��¦-�<º/ëT�-�]²��i�<¡��b��¶·���S�i� ¡-���^�g¶
��¥�¦-���N�5�>�B�i�S°]�T >�-��¡-£]���N¡��^�-��°]�g�N�� <�5�L¨µ¶-�<���<¡G¶-�<¡- g��ºG­��G�N >�¸��¬*�g g�i�<¶¸�i�-�����>��¯G�N�N�5�L¨����*���i�8��¶G¨
�i�S�N¶-�S¡-£-³qïb�]�F�]¦-���G¦-�i���]�i�g�<ºe�^�-�µ���N£]¡G�4�b <��¡\�� >�b��¡-£]���S¡±�^�-�µ���i�S g�i�N�]¡± >�-���^�� ��^�g�i�N���^�S µ�N�F�^�G�
�N���i�á���1�^�-��¶-�N�� <�]¡\�i�N¡§¦-�S�L¨�³XëT�-�Ø�����N ��^�N��¡ ¯��<�b�8°��<�®�S�N¿����@¡-��¡-�N�S¡-�8���r°��N�� <�]¦G�
���i�S g�i�N�]¡Ì³�Ò®�����<¶
�]¡��]¦-�r�Qªk�/�g�i�N�g¡- <��­��S�i�µ�^�-�S�r�]�i g�N�N�N�B�^���<º)­Ó����ªk���< ��
�i�-���i²��k���i�-�<¡G�N¡-£����`�i�-��¶-�N�� <�]¡\�^�S¡§¦-�S�L¨
�^���i�g² �m°����i�-��¡G�]¡-�N�S¡-�8�B�r¯/�g�b�8°k�S�]�i�
�����i�� <�¹�+�^�<¶�­��S�i� ���^�S >¿]ì§�i�N�S�±½��]�qõ�¡-�<�������^�S >¿�ì��i�S�N�-ö§È%�����
�i��² ���^�-���<���-�]�N¶j°B���N¦-������ò H º/���Ø��¯-�i�g��°]�g¶·�N¡��^�-�q��ªk���<�i�S² �g¡\�^�<³ Ä ���^�G�@¶b��²��-�S¡-£ �S�����^�S�N�
¡-�]¡G�N�N¡G�8���gºG�@���<���N��¶k¤7�L­
�����<�i���]¡-�����N�Ó���i�8�B�i�]¡b�B¯-�N���/�]���i�S¯-�N�S�S�L¨]³tú«�F��¶-²��S�á�^�-�F���]���i�N¯G�N�N�5�L¨
�^�-�B�T¦-¡-²���¶-�<�S�<¶¼���i�S g�^�S�]¡b���`�]�T²���¶b�����g¬/�< g�i��²¸�8¨¼�B�N�i�@¯/���S¡§°��]�S°��<¶��N¡¼¶G�S�^�G�<�T¥§¦-�<¡G >�-�N¡-£G³

�Ì�������»���
���*�)���
ú«���b�8°������G�-�N�S�<¶¢�-�S£]�k¤7�����<¥§¦-�g¡- g¨¢�Qªk <�S�^�B�^�S�]¡Ìº��]�µ¶-�5�^�-�g�<º��^�»�i�S£]¡-�L�b 8��¡\�i�S¨«���S�i�<���^�G�

�N�m­®¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨×���]�i g�<¶ä¯/�g�b�8°��N�]�¼���q��¡ä�QªG���<���N²��<¡\�>�B�F���i�N >¿�ì��i�S�N�������N g�i�N�]¡×�]�i g�N�N�N�B�^���<³�´L¡
�b�����^�S <¦-�N���<º�­
�¼�b�8°]�¼¥§¦-�g¡- >�-�g¶× >�b�����µ�N¡-�-�g�i�g¡§�µ�i�»�±���i�N >¿]¤L���N�N�«�]�i g�N�N�N�B�^����¯\¨«�g¬/�< g�i�S°��<�S¨

Ú



�i�g² �m°��N¡G£��i�-�Ó���^�N >¿]¤7�i�N�S�@�B�i���< g�%���-�i�-�á¯/�g�b�8°k�S�]�<³%ëT�-�N�t�]¯-���<��°]�<¶µ¯��<�-�m°��S�]�%�S�e�i¦-�-���]���^�<¶@¯§¨
�8°]�g�^��£]�S¡-£¼��¡-���S¨��i�S��­��G�N >�·�i¦G£]£]�<���^�Ø�i�b�B�Ø�-�N£]��¤7���i�g¥§¦-�<¡- �¨��Qªk <�S�^�B�^�S�]¡���¬*�g g�i�S°]�g�S¨��i�g² �m°]�g�
�^�G��¶G�N�i g�]¡\�^�S¡�¦G�S�L¨¸�����®�^�-���N�m­®¤Y���i�<¥§¦-�g¡- g¨�¯��<�-�m°��S�]�<³

�Ì��ý¼�����·�0����þ����¼þ���þF�����
úä�-�<¡!�������
³BïÓ³.�r���g�S¬/�<�t² �g¡\�^�N��¡-�<¶��^�-�á­Ó�]��¶»õ�¶-�5�^�-�g�iö��^��¦-�%�i�<¡@¨��8�����r��£]�-º+�S�t���b���i¿B�<¶

�^�G�
�S¶-�8�T�^�����-�-�5¨��S�e�i���]¦G�% >�b�B���^�S á���i <�S�N�N�B�^�]�g³eÒÓ�N�S�������N²��<�1�-�g�N���<¶q­��5�^���^�-�á��ªk���<���N²��<¡\�>���
�<¥§¦-�S�-²��<¡\�8³%ëT�-�®��¦k�^�-�]��Ò®ïj­Ó���%�i¦-�-���]���^�<¶@¯§¨��i�-�����B�^�S�]¡b����Ík g�N�g¡- <�Tïb�]¦G¡-¶b�B�i�N�]¡¸½YÖT¾±Í\¤
Æ]Ú\Ç+Ô\Ï�Ô§Õ]ÈQ³

� ���
�������<���<¡- g�<�

ÀIÁ<Â#�q³?�q³b¾j�N¡-�]���i¿\¨·ÁmÆ�Ú\Ç��0�.�i�¡ D�$¢>£9¤�¥}¦3§d D�D�L£9¨  ©�.�?¦�º§Ñá��¡|���]���i�^��¡-¶*ºi�r�i�N¡G <�g�i�]¡Ìº`ÖÓ�-���G�^�g�
ÇBÔ-³

À:Ç+Â�ªG³}ªG³ÓÍ§�^�]¿B�<��Á8Æ\Ù�à&�#�.�i�¡ D�$¢>£9¤ÜêU _«�¤>£9¨_ ©�.�?¦� D��¬­¢�§�®?£9�i ©§>£9�M£9�1¯�°±�²¢�§d¨_¤I ©§>£9�®é\³�¦d¨´¢dµ�¦�¶
´L¡\�^�<���i g�N�<¡G <�#��¦G¯-�N�S�i�-�g�i�<º\���g­~·á���i¿`³

ÀÐÏBÂ�¸�³/ËÌ��²��<����¡-¶2�q³ Ä ³*Ík >�-¡-��¨�¶-�]�µÁmÆ\ÕBÚ�¹�°O°O°�º»¤�£9�?¦�£*§d¨  ©�.�?¦��.��¼¾½*¨¿�.µ�£9¨_ ©§�À}�.�i¨ ¤Á�.�
ü1� ½YÙ�È®Ú]Ú]à+¤LÚ]Ú\Õk³G�F�S�^�G�<�T�N¡¼¡G�]¡-�N�S¡-�8�B�T��¨����i�<²��<³

À Ô�Â#�r³ Ä ³r¾��� 8ÖÓ�]�N��ÁmÆ�Ô§Ù2Âf½*�1¯�£9µ�¢d�i¨©£9�aºf®i¢��.¤I³­�¿Ã�éf¢d¤IÄ9�.µ�¢�§�®?£9�i ²¦dµ�¦�¶�Ñá��¡����]���i�^��¡-¶*º����­`·á�]��¿�³
À:Ù+Â#�%³ ¤�ÖØ³/ë%¦-¡G£��B¡-¶ÎÍ/³ ¤�ÖØ³eÖÓ�-�g¡ÜÁ8Æ]Æ]ÏuÅa³.�1£9µ� ©§�¦�£9�1¯­À}�.�i¨_¤��.� " Ù�Ï+¤LÚ]ÆG³/ÃXªk���<���N²��<¡\�>���
��¡-¶j��¡b�B�S¨§�^�S 8���/���^¦G¶-�N�g�����t�^�G�����N¡§¦-���]�N¶b�B�Ì¶-�S�i�-�<�T���N£]¡-���Ì�N¡j����Ö ²����i�]�®��¨����^�<²j³

ÀÐÚBÂ@Í/³*¾��B�^¦G¡b��£\� ��¡-¶%ªG³*çF¡-�k¶-��ÁmÆ]Æ]Ù�èi�.½N¤I�1£9�A�¿Ã�éRÆ?£*§�¢�§d¤>£�ÃI¨�£9�1¯�Ç;�3§�È�¢d¨D¦ "`ü ½YÇ]È�Ï]Ú�ÔB¤
Ï]Ú]ÆG³?����­ñ£]�^�8°��S�L¨¸ <�]²����<¡-�i�B�^�S�]¡�² ���^�-��¶�¯§¨�¶G�S�^�G�<�®���]�T�S�)­®¤¿¸û���N²�¦-�N�B�^�S�]¡Ì³

À:Õ+Â�ªG³`ÒØ³`Í��i�g�i�i�]¡�ÁmÆ]Æ]Ï|èi�.½N¤I�1£9�{�¿Ã�É�½* _¯�£9�$§�¢�¶,À}�.�i¨ ¤Á�.�S£9�1¯�Å�³^�1£9µ� ©§�¦ �*� ½WÔ\È�ÚkÁ)Õ)¤
Ú]Ç]Çk³���<�� g�i�N�]¡|­��G�<�<�e�S�)­®¤7�i���<�g¶� g�]² ���<¡G�^�B�i�N�]¡�¦-���N¡-£��µ¶-�S�i�-�<�����N£]¡b�B�Y³
ÀÐÝBÂ@Í/³»·
��² ��£]¦- >�-�S¡±��¡G¶»¾�³*Ík¦-É<¦G¿��
ÁmÆ]Ý\Ç�¼�Æ�Æ1�¡ ©¢>¯�ÊO®*³3¦d ©§�¦0ËS¢d¨_¨¿¢d¤Á¦ /t� Ámà]Ï�Ô+¤>Ámà]Ï�ÚG³`ïb�i��¤
¥§¦-�<¡- �¨»�N�� >¿§�N¡-£����Ó��¡Î´L¡\¸�� Ä �Á�â�i�<²��N g�]¡-¶-¦G g�^�����N���i���Ø�^�|�b�i�����)°��<���^�]¡-��°��N¯-�i�B�^�S�]¡k¤
�i���^�B�^�S�]¡|�S�N¡-�g�T�����\¨�¶-���]£]�<¡jÞb�]¦-���N¶-�B³

ÀÐÆBÂ#�q³*Ík�<�S�N² ��¡-¡���¡-¶ Ä ³*Ò®�3���^�����)­��S <É|Á8Æ]Ý�ÔuÇ;¢dÄ3 ©¢dÌÍ�.�Îéf§d ©¢d�i¨_  Î�§�¹d�?¦d¨_¤I½Nµ�¢d�i¨©£9¨  ©�.� �\�
½�Ámà]È�Á)Ù]Ù�Ág¤>Á)Ù�Ù]Ùk³/Ã��S�< ��^�i��² �g >�b��¡-�S 8���t�^¦-¡-�S¡-£¼�<�S�<²��<¡\��½WÃ
¾jë�È�­��S�^�·�Qª��^�<¡G¶-�<¶��^��¡-£��
���]�T¶-�5�^�-�g�T���>�B¯-�N�S�NÉ8�+�^�N��¡¸���%�¹�����<���<³

ÀIÁmàBÂ�·µ³�·á���i�-�S¶b� ��¡-¶ ¾�³|ë%��¡b��¿+� ÁmÆ]Æ�Ï è�é»¬u° ¹I�i¨¿¢d¤I�1£9¨_ ©�.�1£9�|è\�.½*¤I�1£9�jéf¢d¤I ©¢�¦ÏÀ}ÐÅa³.�1£9µ� ©§�¦�À}�.�i¨ ¤Á�.�±Ç;�9«d�.¨_ ©§�¦uÅ�¢�¦d LÑ9�Ò£9�1¯�¬%£9�i½IÃ	£*§d¨_½N¤I D�*Ñ "\� ½�Á)È�Æ]Ï+¤LÆ]ÆG³O�t�]�i�5�^�N��¡
 <�]¡\�i�i�]�Ì�B�X�µÞb��ªk�S¯-�N������²å¦-���N¡-£��µ¶-�S�i�-�<�T���N£]¡-���Y³

Õ



ÀIÁ]Á<Â@Í/³/¾��]���^���-�g¯ÊÁmÆ]Ý�Ï�¹I�i¨¿¢d¤I�1£9¨_ ©�.�1£9�Ìè\�.½*¤I�1£9�Ó�¿Ã�À}�.�i¨ ¤Á�.� "\Ô ½ÛÏ]È�Ù�Ù]Õ)¤�Ù�Õ�ÚG³ Ä �-�-�N�S 8�B�i�N�]¡
������²��g�i�-��¶j�B�X�8°]�g�^��£��N¡-£µ�^�µ�i�-�����^¦G¶G¨����%¶-�S�i�-�<�����S¡�¡-�]¡k¤7�N�N¡G�8���®��¨����^�g² �g³

ÀIÁ)Ç+Âq��³Õ�t³ Ä �^�-�g���i�]¡@�B¡-¶#¸�³mï
³<ët¦-�i¡§¯-¦-�S�bÁmÆ]Ú�Ô¾Ê}¤Á�3§�¢�¢>¯9 D�*Ñ.¦±�¿ÃO¨D®i¢{¹d�?¦d¨_ D¨_½N¨_ ©�.���¿Ã{°}�²¢�§d¨ ¤I ©§>£9�°}�*Ñ9 D�$¢�¢d¤�¦ �`�`� Á)Ù]Õ)¤^ÁmÚ�Ô-³U���<���/��¡-�i� ���®¡-��¡-�N�S¡-�8���� >�-���^�� ��^�g�i�N���^�S <���^�����g°��<�^�B�
�S¡-�-¦G�i�
��¡-¶¼�^�G��¦G�i�����%�i�-��² ��¶-�L�b�<¶¼¡-��¡-�N�S¡-�8�����S�L¨  <�]¡G <�<�k�Ø�S¡j g�]¡\�^���]�Ì��¨����^�<²��<³

ÀIÁmÏBÂ@ÖØ³Ð¤
ÖØ³�ïb¦-�Ê��¡-¶'�%³ ¤�ÖØ³tët¦-¡-£¢ÁmÆ]Æ]ÕÖÊO®*³�¦d ©§�¦�ËS¢d¨ ¨´¢d¤Á¦�¼ ü`ü1× Ç]ÇBÝ+¤�Ç�ÏBÔ-³tÃXªk���<���N²��<¡\�>���
��¡-¶j��¡b�B�S¨§�^�S 8���/���^¦G¶G¨����%¶-�S�i�-�<�T���N£]¡b�B�N�T�N¡j�µ <�N���i�����% >�b���B�^�N ���¨����^�g² �g³

ÀIÁ8Ô�ÂqÒØ³ Ä �i²����i�i�]¡G£B¤¿�|Ø�<�N��¦G°���¨]º{�%³��F¦-�/��¡§�<ºr��¡-¶¢ÖØ³XÖ®��¡§¦-¶-���µ¶-�¸úä�5�¸ÁmÆ�Æ�ÔÖ¼¾½*¨¿�.µ�£9¨_ ©§>£"iÙ ½YÕ]ÈTÁmà]Ý]Ï)¤>Á]ÁmÏ�ÝG³ Ä ��¦-��°��g¨¸���1²��k¶-�g�N�gºk�B¡b���S¨����N���^���]�N�á��¡-¶  <�]²����<¡-�i�B�^�S�]¡¸²��g�i�-�k¶G�
���]�®�^�G�� g�]¡\�^���]�Ì����²¸�� >�G�N¡-�g�®­��S�^�¼�����N g�i�N�]¡*³

ÀIÁ)Ù+Â�ú�³N¸��8­��i��¡-�i¿§�Ì�B¡-¶|ÒØ³N���B��°��N¡�ÁmÆ]Æ]Ý�è\�.½*¤I�1£9�S�¿Ã�É�½* _¯�£9�$§�¢�¶MÀ}�.�i¨_¤Á�.�Ú¶O£9�1¯#Åa³.�1£9µ� ©§�¦
ü1� ½YÇ�È®Ï�Ô\Æ+¤LÏ\ÙkÁ]³?����¶G�N���i�<�N�g�i g�]�/���S�m­®¤L�^�+�^�Ø�i�^�� >¿§�N¡G£ ¦-���N¡-£�¶-�5�^�-�g�<³

ÀIÁmÚBÂ�ªG³SªG³1ëT�-�]²��i�g¡ÜÁ8Æ]Æ]Æ�èi�.½N¤I�1£9�}�¿Ã@éf�.½N�1¯2£9�1¯×êS _«�¤�£9¨_ ©�.� ü`ü\Ô ½ÛÙ]È@Ámà\Õ�Æ)¤>Á]Ámà]Çk³$���i�S¡-£
�W�����T°��S¯-�^�B�i�N�]¡G�®�^��¥§¦-�<¡- >�j���i�S g�^�S�]¡k¤7�N¡-¶-¦G <�<¶¼���i <�S�N�N�B�^�S�]¡-�<³

ÀIÁ)Õ+ÂqÒØ³bïÓ³-ï`�g�<¡\¨���¡G¶�ï
³`ÖØ³�¾����]¡»ÁmÆ]Æ�Ô|èi�.½*¤d�1£9�{�¿ÃØéf�.½N�1¯�£9�1¯«êS _«�¤�£9¨_ ©�.� � � Ù ½WÏ\È®Ï]à]Ï+¤
Ï\Ç�ÏG³tÖÓ�-���]���N¡������]�� <�g¶«�]�� <�N�S�¹�B�i�]�Ø­��5�^�Î¶-��¨»���i�S g�i�N�]¡Ìð��Qªk�/�g�i�N²��<¡\�i����¡-¶Î¡§¦-²��<�i�S 8���
² ��¶-�g�N�N¡G£-³

ÀIÁmÝBÂqÒØ³kïÓ³Gïb�g�<¡\¨±ÁmÆ�Æ\Ç�ÊO®*³3¦d ©§>£!Å �\× Ç]Ù)¤LÏ]ÝG³ Ä ¡-��¡-�i²��k�B�^��ÖÓ�]¦G�N�]²�¯����i�S g�^�S�]¡¸���i <�S�N�N�B�^�]�g³
ÀIÁmÆBÂqÒØ³bïÓ³-ï`�g�<¡\¨»ÁmÆ]Æ�à�Àz®?£*�3¦0£9�1¯�Âf¤I ©§d¨_ ©�.�?¶$���-�û�^�G�<�i�S�<º�ÖÓ�]��¡-�<�S�U��¡G�S°]�g�i���S�L¨]º`´7�i�b�� 8�k³
À:Ç�àBÂ 5ç�³�¾��]��£ 5¦-��ÁmÆ]Æ]Æ�¹Á°
°O°�º?¤>£9�?¦�£*§d¨_ ©�.�?¦��.�ÛÀÓ D¤�§d½* D¨D¦�£9�1¯Îé\³3¦d¨¿¢dµ�¦�¹ÕÐ�Âf½*�1¯�£9µ�¢d�i¨o£9�ºf®i¢��.¤I³�£9�1¯�¼�Æ�Æ1�¡ ©§>£9¨_ ©�.�?¦ /t� ½
Ámà\È@ÁmÏ�àGÁg¤>Á8Ï]à\Ùk³*çF¡Î�i�-�  g�]¡\�^���]�r���
 >�b�����i�N µ��¨����^�<²��

�N¡|�1¦-�*Ø�������i²å¯\¨¼¦-���N¡-£�¶-�5�^�-�g�<³
À:ÇkÁ<Â Ä ³t��¦G�N¡b��Á8Æ]Ý]Ï�èi�.½*¤d�1£9�O�¿Ã�É,¢���Æi®*³3¦d ©§>£9�UÇ�¢�¦3¢>£9¤Á§�® Ô\Ô ½ÛÒØÁ)Ç�È�Ámà]Ï]Ù�Æ+¤>Á8à]Ï\Õ�àG³�Í��N�N���N¡k¤

���^��¯-�N�S�S�L¨ ��¡-¶j���^�B�^��°B�����¹��¯-�S�Ø���i�S g�i�N�]¡¼�N�m­��g³
À:Ç]Ç+Â Ä ³ Ä ³
ïb�g�i�i���B¡-¶×Ò�³ÓÍ�³O���< >¿äÁmÆ�Æ]ÝÊè\�.½*¤I�1£9�¾�¿ÃÜêS _«�¤�£9¨_ ©�.�Ò£9�1¯2¼¾§��.½�¦d¨_ ©§�¦ ��üiÙ ½YÇ�È

Ù�Ý]Ý+¤
Ù�Æ\Ùk³]ÑØ�N¯-�i�B�^�S�]¡ ��¡b���5¨k���N�
���e¶-��¨����i�S g�i�N�]¡�¶b��²��/�g¶¸�^¦G�i¯-�S¡-�Ø¯-�N��¶-�g�Ó¦-���N¡-£����N¡-£�¦-�¹���
�/�g���i¦-�i¯b�+�^�N��¡|�^�-�g�]��¨�³

À:Ç�ÏBÂ�Ñ�³�¸�³®ç��B¡- <�<�¢��¡-¶äë�³ Ä ³±�e��¦-�i���<¡�ÁmÆ]Æ�ÝÜèi�.½N¤I�1£9�0�¿Ãjéf�.½*�1¯-£9�1¯ûêS _«�¤�£9¨_ ©�.� üe�*"
½WÔ§È�Ù]Õ�Õ)¤
Ú]à�àG³b´L¡\°]�<���^�S£\�B�^�S�]¡-�����r�S�)­®¤Y���i�g¥�¦G�<¡- �¨����^�N >¿�ì����N�S��²����^�S�]¡Ìðá��ªk���<�i�S² �g¡\�^�F�B¡-¶
¡§¦-² �g�i�S 8���Ì²���¶-�<�S�N�N¡G£-³

À:ÇBÔ�Â#��³`Ñ�³$Ü����-�b��£]��¡\�^¦»��¡-¶»Ò�³ÌïÓ³*ï`�g�<¡\¨»ÇBà]à]àu�0�.�i�¡ D�$¢>£9¤#Åa³.�1£9µ� ©§�¦�¶e�^�����G�/�<���<³$�������
Çkðr�-���]�/�g�T�]���i�-�]£]��¡b���Ì²��k¶G�<�N�S¡-£������µ���i�N ��^�S�]¡b���S�S¨���ªk g�S�^�g¶�¯��8�B²�³

À:Ç]Ù+Â�ªG³Ð¤Yú�³*�e�N��¡-£q��¡-¶¸ÒØ³Gï
³kïb�g�<¡\¨jÁmÆ]Æ]Ý�è\�.½*¤I�1£9�f�¿ÃM¼±Æ�Æ1�¡ ©¢>¯#¬­¢�§�®?£9�i ©§�¦ �\� ½
Á)È
Ç�Ù�à+¤�Ç�Ù]Õk³
�Ø¨�¡b��²��N 8�B�/���i�S g�i�N�]¡|¯��<�-�m°��S�]���N¡��µ���]�i g�<¶j�]�i g�N�N�N�B�^���
­��S�i�j�� g�]²��-�N�N��¡\�T <�]¡\�^�� g�<³

Ý


